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DEFINICIONES

Barreno: son los taladros donde se aloja el explosivo en los métodos de
excavacion de obras subterrdneas con perforacion y voladura (Fundacion
Laboral de la Construccion, 2022).

Barriles equivalentes de petrdleo: es una unidad de mediciéon de energia
que corresponde a la energia aproximada liberada por la combustion de un
barril de petréleo crudo (KripKit, 2018).

Big Data: consiste en un proceso que analiza e interpreta grandes
volumenes de datos, tanto estructurados como no estructurados (da Silva,
2021).

Biocidas: son aquellos destinados a destruir, neutralizar, impedir la accion
o ejercer control de otro tipo sobre cualquier microorganismo danino por
medios quimicos o bioldgicos. Algunos ejemplos son los desinfectantes,
conservantes, pesticidas, herbicidas, fungicidas e insecticidas (Scientific
Committees, 2022).

Broca: o barrenas son la herramienta de corte localizada en el extremo
inferior de la sarta de perforacion que se utiliza para cortar o triturar la
formacion durante el proceso de la perforacion rotatoria (Todo Petrdleo,
2020).

Estratos: nivel o cuerpo generalmente tubular de sedimento o roca, con
litologia homogénea o gradacional, que se depositd durante un intervalo de
tiempo definido (Geotecnia, 2022).

Fraguado: El fraguado es el proceso de endurecimiento y pérdida de
plasticidad del hormigdn o cemento (DBpedia, 2018).

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos livianos que se encuentran en
estado gaseoso en condiciones normales de temperatura y presion en |os
yacimientos. Compuesto en su mayor parte por metano. El gas natural es
una mezcla de gases entre los que se encuentra en mayor proporcion el
metano. La proporcion en la que se encuentra este compuesto es del /5% al
95% del volumen total de la mezcla. El resto de los componentes son etano,
propano, butano, nitrogeno, dioxido de carbono, sulfuro de hidrogeno, helio
y argon (Foro Nuclear, 2022).




Gas Asociado: Es un hidrocarburo en estado gaseoso que se presenta en
los yacimientos junto al petroleo. Puede estar en el yacimiento como una
capa libre, o mezclado con el petréoleo en determinadas condiciones de
temperaturay presion (MERNNR 2016)

Gas Licuado de Petréleo: es un combustible que proviene de la mezcla
de dos hidrocarburos principales: el propano y butano y otros en menor
proporcion. Esobtenido de larefinaciondel crudo del petroleo o del proceso

de separacién del crudo o gas natural en los pozos de extraccion (Gasnova,
2017).

Lignito: El lignito es un carbon mineral que se forma por compresion de
la turba, convirtiendose en una sustancia desmenuzable en la que aun se
pueden reconocer algunas estructuras vegetales. Es de color negro o pardo
y frecuentemente presenta una textura similar a la de la madera de la que
procede (Quimica Espana, 2022).

Machine Learning: es una disciplina cientifica del ambito de la Inteligencia
Artificial que crea sistemas que aprenden automaticamente. Aprender en
este contexto quiere decir identificar patrones complejos en millones de
datos (CleverData, 2019).

Trépano: es la herramienta de corte localizado en el extremo inferior de Ia
sartade perforacion que se utilizaparacortar otriturar laformaciondurante
el proceso de la perforacion rotatoria (Yepes, 2014).




GUIA DE
PRODUCCION
DE PETROLEOQ

Y GAS NATURAL

1. INTRODUCCION

Historicamente las tres grandes fuentes de energia han sido: el petroéleo, el gas natural y el carbon. Los
combustibles liquidos, de alto contenido energético y facil manejo como el petréleo, son idoneos para
el transporte; en cambio, las otras fuentes de energia como el gas natural y el carbon son utilizados
principalmente para la generacion eléctrica, industrias y uso residencial. En el 2019 estos recursos
energéticos cubrieron el 892,81% del consumo energético del planeta (Statista Research Department,
2021). Los mayores productores mundiales de petréleo en el mundo son: Estados Unidos, Arabia
Sauditay Rusia. En el ano 2020 estos tres paises produjeron aproximadamente 40 millones de barriles
de petroleo por dia, 41% de la produccion mundial total (Pastor, 2020).

Enel Ecuador, la produccion de petroleo es considerada como un factor fundamental en la economia del
pais pues es la principal fuente de divisas, permite el equilibrio de la balanza comercial y contribuye al
financiamiento del presupuesto del Estado (Pastor, 2020).

La presente guia es un documento técnico que contienen informacion de las actividades ejecutadas
en el sector de produccion de petréleo vy gas natural y los principales riesgos ambientales y sociales
(incluyendo temas de seguridad y salud ocupacional) de los proyectos y/o actividades relacionadas con
la produccion de petroleo v gas natural, asi como recomendaciones para el plan de accion que permita
prevenir y/o mitigar los potenciales impactos ambientales y sociales generados por los mencionados
riesgos.

El uso de esta guia por las instituciones financieras ecuatorianas, permitiran una homologacion de los
criterios de evaluacién de proyectos y actividades econémicas; y a su vez, les proporcionara un marco
para generar nuevas oportunidades de negocio, al igual que productos financieros sostenibles.

En este contexto, ASOBANCA con el soporte de BID Invest, FMO y el Centro Ecuatoriano de Eficiencia
de Recursos CEER, presentan la “Guia de produccion de petroleo y gas natural”, para el uso eninstituciones
financieras ecuatorianas, permitiendo homologar los criterios de evaluacion de proyectos y actividades
economicas; y a su vez, proporcionar un marco para generar nuevas oportunidades de negocio al igual
que ideas sobre productos financieros sostenibles.



1.1, OBJETIVOS

Proporcionar una herramienta técnica, clara y concisa que proporcione una orientacion practica a
las instituciones financieras, sobre los riesgos ambientales y sociales en las actividades del sector de
produccion de petroleo y gas natural promoviendo las buenas practicas ambientales, sociales, para
la promociony desarrollo de finanzas sostenibles en el Ecuador.

e Mostrar los principales riesgos ambientales y sociales dentro del sector de produccion de petréleoy
gas natural, asicomo ladescripcion detallada de su proceso productivo, para un mejor entendimiento
de las actividades asociadas.

e Promover medidas y acciones enfocadas a la implementacion de buenas practicas ambientales,
laboralesy sociales en el sector de produccion de petréleoy gas natural, para la reduccion de riesgos

reputacionales y promover el desarrollo de finanzas sostenibles en el Ecuador.

e Brindar el marco legal de referencia necesario para garantizar el cumplimiento de los requisitos
minimos ante entidades de control asociados al sector de produccion de petroleoy gas natural.

1.2. ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

La guia esta dirigida a entidades financieras que identifican, evallan y administran riesgos ambientales
y sociales de su cartera en relacion con el sector de produccién de petroleo y gas natural; se incluye en
la guia, la fase productivay la fase de cierre y abandono.

En esta guia se presentan los criterios basicos a considerar para el analisis de los riesgos ambientales y
sociales, asi como acciones de la prevenciony mitigacion para reducir de maneratemprana la exposicion
al riesgo reputacional o financiero de la cartera.

Estaguiaconstituye tambiénundocumentode utilidad paralos productores (clientes delasinstituciones
financieras), quienes podran familiarizarse, desarrollar e implementar buenas practicas ambientales,
sociales y laborales cumpliendo con los estandares minimos requeridos por las autoridades de control
para el sector de produccion de petréleoy gas natural.




INFORMACION GENERAL DEL SECTOR

El petréleo ha sido el eje fundamental de la economia ecuatoriana en las tres ultimas décadas. Es el
principal producto de exportacion del Ecuador, representa cerca del 40% de las exportaciones totales,
con una participacion importante del PIB. Al cierre del 2020, la produccion nacional de petréleo que
corresponde a la suma de la produccion de la Empresa Publica Petroamazonas EP y de las companias
privadas, llegd auntotalde 159,6 millones de barriles anuales de los cuales se exportaron 131,5 millones
de barriles (AIHE, 2020a).

Tabla 1. Produccion ecuatoriana de petréleo 2015-2020

2015 127,3 27,0 1543 154,3 198,2
2016 142,6 154 158,1 42,7 200,7
2017 1521 - 152,1 41,8 193,9
2018 146,4 - 146,4 42,4 188,8
2019 153,2 - 153,2 40,9 194,1
2020 126,9 - 126,9 32,7 159,6

Fuente: (AIHE, 2020a).

Por su parte el gas natural se ha convertido en una alternativa energética conveniente para el Ecuador,
por su costo, eficienciay menor impacto ambiental. Sin embargo, Ecuador es deficitario en la produccion
de gas natural. El pais tiene unademandadiariade 95 millones de pies clbicos por dia pero su produccion
en el ano 2020 apenas alcanzd los 25 millones (AIHE, 2020b).

En el Ecuador se han distribuido los denominados blogues petroleros en donde se ha identificado
depositos de hidrocarburos, los cuales se ubican principalmente en provincias de la Amazonia
(Sucumbios, Orellana, Pastaza, Napo y Morona Santiago) y en menor proporciéon en las provincias de la
Costa (Santa Elena, Guayas y El Oro) y en Mar Territorial Ecuatoriano. Para una mejor visualizacion de
los bloques petroleros en el Ecuador, revisar el anexo 9.1 de la presente guia en donde se encuentra el
Mapa de Bloques e Infraestructura Petrolera del Ecuador.

T Millones de barriles de petréleo anual.




PROCESO DE PRODUCCION DE PETROLEO
<3 Y GAS NATURAL Y RIESGOS GENERADOS
POR LA ACTIVIDAD

Enestaseccion se describe los principales procesos productivos que usualmente se desarrollan durante
el refinamiento de aceite vegetal. Adicionalmente, se presentan los riesgos ambientales, laborales
y sociales considerados como importantes, que resultaron de la evaluacion cualitativa y cuyo detalle
se puede consultar en las matrices de identificacion y evaluacion de riesgos ambientales, laborales y
sociales desarrolladas en los Anexos 8.3, 8.4 y 8.5, respectivamente.

3.1. FASE DE PRODUCCION

En primera instancia, el estado como propietario de los recursos naturales no renovables del subsuelo,
a través del Ministerio de Energia y Minas saca a licitacion uno o varios blogues, para el caso que sean
blogues con similares caracteristicas se realiza lo que se llama Rondas Petroleras, en esta licitacion
se presenta las caracteristicas basicas del blogue (ubicacion y area). Posteriormente se establecen
paquetes de informacion detallada, la misma que tiene un costo de acuerdo con la posible inversion
del blogue o las reservas de petroleo, cuyo valor no es reembolsable. Conforme a esta informacion,
los interesados deberan presentar sus propuestas de interés con la respectiva informacion de acuerdo
con el contrato. El comité de licitacion analiza las ofertas y escoge la mejor en base a los criterios
establecidos. El gobierno adjudica la concesion alaempresa ganadora, mediante la firma de un contrato
para la exploraciony explotacion del recurso.

Cabe destacar que previo a las operaciones en la concesion, como requisito legal la empresa esta
obligada a efectuar una consulta publica a las comunidades aledanas, para verificar si estan de acuerdo
con la explotacion a efectuarse en la zona.

Riesgos ambientales

Debido a que esta etapa es administrativa no se presentan riesgos ambientales
asociados.

Riesgos laborales

Debido a que esta etapa es administrativa no se presentan riesgos laborales
asociados.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

e Reduccion del area de explotacion petrolera por quejas y reclamos previos al
desarrollo de las actividades petroleras.

o Cierredelaoperacion por presién social o pérdida de dialogo.




La etapa de prospeccion consiste en la busqueda de areas de interés con reservas de petrdleo. Tras
seleccionar el &rea se lleva a cabo la etapa de exploracion con el fin de evaluar el suelo y subsuelo. Son
consideradas actividades de exploracion las siguientes:

e Estudios geoldgicos

o Estudios de sensores remotos (fotos aéreas, imagenes satelitales, radar aéreo, etc.).

e Estudios geoquimicos.

e Estudios geofisicos, en sus diferentes fases (adquisicién, procesamiento, reprocesamiento,
interpretacion y reinterpretacion) y tipos, (magnetometria, gravimetria, aero gravimetria, sismica
2D,y 3D, terrestre, etc.).

En el levantamiento sismico, proceso geofisico se realiza el desbroce de vegetacion, perforacion de
pozos y detonacion de explosivos lo que permite crear temblores artificiales que causan ondas que
atraviesan las capas subterraneasy regresan a la superficie en donde la informacion es registrada a
traveés de equipos especiales, lo que permite determinar la posicion de los estratos y su profundidad,
describiendo la ubicacién favorable para la acumulacion del petroleo.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e Uso de combustibles y generaciéon de gases de combustién por parte de los
taladros de perforacion.
Generacioén de ruido y vibraciones producidas por la perforacion de pozos vy
detonacion de explosivos.
Generacion de residuos solidos provenientes de la vegetacion cortada.
Uso de explosivos (pentolita) utilizados en la detonacion de explosivos y
generacion de material particulado.
Afectacion alafaunay flora por la movilizacion de personas y maquinas hastalas
areas de interés.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta etapa estan relacionados con:
e Golpes o atrapamientos del personal con el material durante el proceso de
detonacion de explosivos.
Choques, sobreesfuerzo fisico y exposicion a fauna peligrosa en la movilizacion
hasta la zona de interés.
Cortes con objetos cortopunzantes utilizados durante el desbroce parcial de la
vegetacion.
Exposicion a la proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.
Exposicion aruidoy vibraciones resultantes de las actividades de produccion del
material.




Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

e Quejas de la comunidad por eventuales derrames de combustibles que puede
definir un riesgo a la fauna y flora mas aun si es un recurso de subsistencia
comunitaria.

o Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

Quejas por disposiciéon de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

Quejas comunitarias por afectacion de la faunay flora de la zona, sobre todo si
existen costumbres ancestrales o como recurso ecosistémico o de subsistencia
alimenticia de la comunidad.

Una vez establecido y delimitado el yacimiento de petroleo inicia la etapa de construccion y montaje de
infraestructura para proceder a la produccion del petréleo. Esta etapa consiste en varias actividades
como:
o Desbroce de vegetacion: consiste en la remocion de la vegetacion tanto en el &rea de construccion de
vias de acceso como del area designada para la produccion del petroleo.
Construccion de vias de acceso: consiste en la construccion de las vias que facilitaran la movilizacion
de equipos, maquinariay personal hasta el sitio de produccién del yacimiento.
Montaje de las torres de perforacion: las torres de perforacion por su parte son estructuras metalicas
que se utilizan para perforar el subsuelo a profundidades que oscilan entre 800 a 6000 my se arman
con el equipo necesario para bombear el fluido de perforacién, bajar y elevar la linea, controlar las
presiones bajo tierra, separar las rocas del fluido que retornay generar in situ la energia necesaria
eléctrica y mecanica para la operacion, generalmente mediante grandes motores diésel (MAATE,
2020).

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e Usodecombustiblesyemisionde gases de combustion por partedelamaquinaria
y equipo pesado utilizado.
Degradacion y erosion del suelo debido a la construccion de caminos e
instalaciones de superficie y eliminacion de vegetacion.
Generacion de residuos de origen vegetal resultantes de la preparacion vy
desbroce del terreno.
Generacion de ruido resultante de las actividades de construccién y montaje de
la infraestructura.
Afectacion a la fauna vy flora debido a la alteracion del habitat natural por el
desbroce de vegetacion.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:

o (Golpes, chogues, levantamiento manual de objetos y sobreesfuerzo fisico
durante las actividades de construccion y montaje de infraestructura.
Exposicion a ruido generado por la maquinaria utilizada para el desbroce del
terreno y/o el montaje de la infraestructura.




Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion a las vias respiratorias y a la salud por la emisién gaseosa y material
particulado producto de la combustién v polvo, que pueden desencadenar en
quejas y escalamientos sociales.

Quejas por disposicion de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

o Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

Enesta etapa se perfora los pozos necesarios para la produccion del petroleo, el método mas empleado
en la perforacion es el conocido como rotatorio que consiste en lo siguientes procesos:

Perforacion de pozos: un tubo que lleva en un extremo una broca formada por tres muelas dentadas y
giratorias o por abrasivo de diamante perforalarocay permite elingreso del tubo hasta llegar al tubo
de arrastre el cual suele ser de seccion cuadrada y en su extremo inferior va acoplado a una mesa
que le imprime un movimiento giratorio, mientras que en el extremo superior se monta la cabeza
de inyeccion de lodos. Estos lodos son introducidos a través del interior de los tubos hasta el fondo
del pozo con el fin de refrigerar, lubricar, hacer girar la broca e impulsar las rocas trituradas hasta
la superficie. Una vez que se lleva perforada una cierta profundidad se procede a entubar el taladro
con tubos de acero con el fin de garantizar la consistencia de las paredes vy evitar que se produzcan
derrumbes en el interior.

Completacion de pozos: la productividad de un pozoy su futura vida productiva es afectada por el tipo
de completacién vy los trabajos efectuados durante la misma. La completacion tiene como principal
objetivo obtener la maxima produccion en la forma mas eficiente. Dentro de la completacion se
realiza el revestimiento inicialmente cerca de la superficie y se cementa para guiar la tuberia de
perforacion. Para ello se bombea una lechada de cemento a la tuberia y se la fuerza a subir por el
espacio comprendido entre el revestimiento y las paredes del pozo. Una vez fraguado el cementoy
colocado el revestimiento, se contintia con la perforacion, utilizando un barreno de menor didmetro
para finalmente colocar la tuberia de produccion.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion

al ambiente son:

e Usode combustibles para el funcionamiento de la torre de perforacion.

e Usode sustancias quimicas para acelerar o retardar el proceso de cementacion,
controladores de densidad de la lechada de cemento y compuestos
antiespumantes.

Generacion de material particulado vy polvo.

Generacién de desechos solidos como ripio y cortes (mezclas heterogéneas de
rocas, cuya composicion puede ser diversa).

Generacion de desechos peligrosos como los envases vacios de los quimicos
utilizados y lodos de perforacion.

Generacién de ruido y vibraciones.




Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
o (Golpes o atrapamientos del personal con el material durante el proceso de
arrangue con voladura o mecanico.
Exposicion a la proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.
Exposicion a sustancias quimicas como las utilizadas en la cementacién de pozos.
Exposicion aruidoy vibraciones resultantes de las actividades de produccion del
material.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

e Quejas de la comunidad por eventuales derrames de combustibles que puede
definir un riesgo a la fauna y flora mas aun si es un recurso de subsistencia
comunitaria.

Afectacion a las vias respiratorias vy a la salud por la emision de compuestos
volatiles (COV) y material particulado producto de la combustion y polvo, que
pueden desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Quejas por disposicion de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

La etapa de produccion inicia una vez que la broca entra en el yacimiento donde se realizan pruebas
iniciales de produccién para verificar el potencial del pozo, es decir, la cantidad de recurso que puede
generar. Estoserealizaatravésde unaprimeraemanacionde hidrocarburos gaseosos que generalmente
son quemados en el mechero e inicia la producciéon de una cantidad de crudo de prueba.

Previoalaextraccionserealizaunpretratamientobasicoalcrudodentrodelyacimiento paraevitar danos
en las tuberias de produccién. Entre los procesos de pretratamiento se encuentra la desgasificacion y
desemulsificacion para separar el gas natural asociado y el agua dispersa en petroleo respectivamente.
Posteriormente el pozo empieza a extraer petroleo de manera regular.

En la produccion de hidrocarburos, se obtienen algunos tipos de compuestos asociados, los de mayor

importancia se detallan a continuacion:

e Agua de formacion: es agua sedimentaria con una antigiedad de millones de afos que concentra
niveles altos de salinidad y cuyo contenido varia en diferentes yacimientos, pero principalmente
puede contener petroleo, sulfatos, bicarbonatos, etc. Debido a esto debe ser tratada y reinyectada
en el yacimiento debido a que su descarga puede afectar de manera significativa el ecosistema.

e (Gas natural asociado: generalmente en muchos campos petroleros se extrae el gas natural que
estd asociado con el petroleo para ser utilizado en la generacion de energia dentro de las propias
instalaciones petroleras para su uso o es quemado. Durante el proceso de produccion del gas natural
pueden emitirse metano, etano, propano, butanos y pequenas cantidades de hidrogeno, helio y
argon, oxido de nitrogeno, dioxido de sulfuro, ozono e hidrocarburos aromaticos volatiles.

Posteriormente el petroleo crudo es conducido desde un pozo productor hasta la estacion de
tratamiento a través de ductos a la intemperie o enterrados.
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Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentificanriesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e Generacion de gases de efecto invernadero (metanos), otro tipo de gases (etano,
propano, butano, pentano) y aguas de formacion.
Generacion de ruido y vibraciones.
Derrames de sustancias peligrosas (petréleoy aguas de formacion), que pueden
afectar a cuerpos hidricos receptoresy el recurso suelo.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
o Posibles golpes o atrapamientos con el material extraido.

e Exposiciéon aruidoy vibraciones.

e Exposicion a sustancias quimicas.

o Sobreesfuerzo fisico en actividades de supervision de la produccién.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.
Inadecuada disposiciéon de efluentes que puedan afectar la fauna acuatica como
recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.

Una vez el petroleo fue extraido se somete a procesos en lo que se lo separa de gas, disminuye la
viscosidad y elimina agua para posteriormente ser almacenado. A continuacién, se detalla estos
procesos:

e Desgasificacion: consiste en la separacion del gas asociado al petréleo crudo mediante separadores
horizontales o verticales. El nimero de separadores depende del volumen de produccién de gas y
petroleo.

e Deshidratacion: el crudo es previamente calentado en un intercambiador de calor, que permite
disminuir su viscosidad y poder pasar al proceso de emulsificacion.

e Desemulsificacion: este proceso consiste en laruptura de agua dispersa en petroleo lo que permite la
eliminaciéon de agua mediante la aplicacion de calor y agentes tensoactivos.

El tratamiento del gas natural es un complejo proceso industrial disenado para separar las impurezas y
fluidos. El tratamiento actual de gas natural tiene el objetivo de conseguir los estandares de calidad para
su transporte mediante gasoductos, por lo general incluye cuatro procesos principales para eliminar las
diversas impurezas (AMPO, 2017):

e Eliminacion de petroleoy condensados.

e Eliminacion de agua.

e Separacion de liquidos de gas natural.

e Eliminacion de azufrey dioxido de carbono.
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Una vez realizada la eliminacion de los anteriores componentes, se procede con el proceso de
licuefaccion en donde se convierte el gas natural en liquido, sometiendo al gas a temperaturas de hasta
-161 °C, que es la temperatura en la cual el metano se convierte en liquido. El proceso de licuefaccion
es similar al de refrigeracion comun: se comprimen los gases refrigerantes (propano, etano/etileno,
metano, nitrégeno) y se producen liquidos frios, que luego se evaporan a medida que intercambian calor
con la corriente de gas natural. De este modo, el gas natural se enfria hasta el punto en que se convierte
en liquido (Lopez, 2012).

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e Uso de energia eléctrica para el funcionamiento de equipos separadores de
gases.
Uso de vapor para el funcionamiento de los intercambiadores de calor, de los
cuales se generan condensados de vapor.
Uso de sustancias quimicas como los emulsificantes (polioles especiales, aminas
etoxiladas, etc.)
Generacioén de aguas residuales producto de la separacién de las emulsiones.
Generacién de ruido y olores.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e Exposicidn a ruido proveniente de los equipos utilizados como separadores de
gases.
Exposicion a olores provenientes de los procesos de tratamiento del
petréleo.
Exposicion a posibles incendios y explosiones.
Exposicion a sustancias quimicas.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

» |nadecuada disposicion de efluentes que puedan afectar la fauna acuatica como
recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.
Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

De manera temporal el petréleo crudo es almacenado en las estaciones de tratamiento posteriormente
es dirigido mediante bombas eléctricas hacia centros de acopio, el crudo a presion y temperatura
ambiente en tanques cilindricos de fondo plano, techo abovedado, elipsoidal, esférico o flotante para
evitar la acumulacion de gases inflamables.

El almacenamiento del gas licuado de petroleo se realiza en tanques de acero con las siguientes
especificaciones:
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e Lostanques deben disenarse para ser autosoportantes, sin requerir de cables tensores o soportes
adicionales, tomando en cuenta para el disefo los esfuerzos que provengan del viento y fuerzas de
origen sismico.

e (Cada tanque debe marcarse en forma indeleble, legible y permanente con informacion como su
capacidad, presion, fecha de construccion, nombre o razén social del constructor, entre otros.

e Suubicacion puede ser del tipo enterrado y/o dispuestos en talud o terraplén.

e Se deben encontrar montados en bases de concreto y conectados a tierra para descargar la
electricidad estética.

e (Cada tanque debe estar equipado con la instrumentacion necesaria para una segura y correcta
operacion (INEN, 2012)2.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e Usodeenergiaeléctrica para el funcionamiento de bombas eléctricas y sistemas
de control de presiéon y temperatura.
Contaminacion de aguay suelo por posibles derrames de crudos.
Generacion de ruido por el funcionamiento del sistema de control de presiéon y
temperatura.
Emisién de gases de hidrocarburos (GEI), producto de la evaporacién de las
fracciones livianas.
Generacion de desechos peligrosos como lodos con hidrocarburos provenientes
de los tanques de crudo resultantes de la decantacion de solidos presentes en el
petroleo.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e Exposiciéon aruido producido por los equipos utilizados.

e Exposicion aincendios y explosiones.

e Exposicion a sustancias quimicas.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion al suministro de luz y calda de tension eléctrica que provoque
deficiencia de cantidad y calidad de energia en las comunidades aledanas.
Inadecuada disposicion de efluentes que puedan afectar la fauna acuatica como
recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

3.1.8.1.  Montaje del campamento

Debido a la ubicacion de los yacimientos generalmente, dentro de la infraestructura de explotacion
de hidrocarburos, se realiza el montaje de campamentos, que permitan a los trabajadores contar con
habitaciones, oficinas, duchas, sanitarios, comedores, y demas facilidades para la ejecucion de las
actividades. Estos campamentos pueden ser fijos o provisionales.

! Para informacién maés detallada consultar la norma técnica NTE INEN 1 536:98: Prevencién de incendios. Requisitos de
seguridad en plantas de almacenamiento y envasado de Gas Licuado de Petréleo (GLP)



Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion

al ambiente son:

e Usode combustible para el funcionamiento de los equipos pesados.

o Generacion de material particulado (polvo).

o (Generacion de ruido por la utilizaciéon de los equipos.

o (Generacion de desechos no peligrosos reciclables como recortes de madera,
restos de recortes de acero corrugado, restos de hormigdn, bolsas de cemento,
etc.

Generacién de emisiones gaseosas de fuentes moéviles de combustion (ejemplo:
grias, camiones).

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e (Caidas de personas al mismo nivel o distinto nivel.
o (Golpes, choques o atrapamientos por la utilizacion de los equipos, herramientas,
materiales o derrumbamiento de la estructura, entre otros.
Exposicion al polvo, fragmentos o particulas.
Exposicion al ruido proveniente de los equipos y maquinaria.
Levantamiento manual de cargas.
Sobreesfuerzo fisico.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

e Afectacién a las vias respiratorias y a la salud por la emision de compuestos
volatiles (COV) y material particulado producto de la combustion y polvo, que
pueden desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Quejas por disposicion de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

o Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

3.1.8.2.  Preparacion de fluidos de perforacion y completacion

En la etapa de perforacion y completacion de pozos se utilizan fluidos, que cumplen con multiples
funciones entre las que se pueden mencionar: enfriamiento y lubricacion, remocion de recortes del
pozo, sellado de formaciones permeables, cementacion del pozo entre otras. Estos lodos pueden ser a
base de agua, que son los que se obtienen de la mezcla de bentonita, baritina, carbonato de calcio, sales
inorganicas, detergentes, biocidas; o también a base de aceite, cuyo contenido es: petroleo mineral,
con cantidades variables de hidrocarburos aromaticos, quimicos en base a lignita, emulsificantes y
detergentes.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion

al ambiente son:

e Usode sustancias quimicas utilizadas en la preparacién de lodos.

e (Generacionde desechos peligrosos de las sustancias utilizadas en la preparacion
de lodos.




Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e Exposicion a sustancias quimicas.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:
e |nadecuada disposicion de lodos que puedan afectar la fauna acuatica como
recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.

3.1.8.3.  Tratamiento de fluidos de perforacion

El tratamiento del lodo o fluido de perforacion consiste por lo general, en pasar el mismo por un tamiz
grueso, anadir floculantes y liquidos de limpieza, se separa los solidos mas gruesos por un decantador. Y
fluye por unseparador o un clarificador con el objetivode separar los sélidos finos. La fase liquida del lodo
es dirigida hacia filtros protectores, en donde realizan las respectivas pruebas para determinar que no
sobrepasen los limites maximos permisibles de descarga para posteriormente ser dispuesta en el medio
ambiente. Por su parte la fase sélida o lodos son caracterizados, son tratados (fisica o bioldgicamente)
en donde principalmente se busca deshidratarlos para posteriormente ser tratados y dispuestos en
sitios adecuados (SPENA GROUP, 2016).

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e Usode agentes bioldgicos o quimicos utilizados en el tratamiento de lodos.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e EXxposicion a sustancias quimicas.
e EXxposicion a microorganismos patégenos.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:
* |nadecuada disposicion de lodos que puedan afectar la fauna acuatica como
recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.




3.1.8.4. Tratamiento de agua residuales

Elaguaprocedente de duchas, banosy cocinas del campamento de los trabajadores del campo petrolero
debe ser tratada previo a su disposicion. El tratamiento de aguas residuales o depuraciéon de aguas
residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y biolégicos que tienen como fin eliminar
los contaminantes presentes en el agua.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentificanriesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:
e« (Consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de la maquinaria.
e Generacion de desechos peligrosos y/o especiales (envases de quimicos
utilizados en el tratamiento).
Uso de productos quimicos (floculantes o coagulantes).

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e Exposicion a sustancias quimicas.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion al suministro de luz y caida de tension eléctrica que provoque
deficiencia de cantidad y calidad de energia en las comunidades aledanas en caso
de que no haya cogeneracion en el campo petrolero.

Inadecuada disposicion de efluentes con lodos peligrosos que puedan afectar la
fauna acuatica como recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.

3.1.8.5. Cogeneracion de energia

La cogeneracion es un sistema que produce calor y electricidad de forma simultanea en una sola planta,
alimentada por unasolafuente de energia primaria. Las tecnologias de cogeneracion usan lacombustion
de combustibles como gas natural el cual es una fuente de energia no renovable que se encuentra en
yacimientos de petroleo y estd compuesto principalmente por metano. Este, es un combustible versatil
gue se puede utilizar en sistemas de generacion como el ciclo combinado. En el cual se utilizan tanto
turbinas de gas como generadores de vapor. En una turbina de gas de ciclo combinado se aprovecha
los gases para calentar la caldera, que produce vapor para la turbina de vapor. De esta manera genera
energia eléctrica, destinada para el consumo en las propias instalaciones petroleras.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion

al ambiente son:

e Uso de combustibles fosiles como gas natural para el funcionamiento de las
calderas generadoras de vapor y/o turbinas de vapor.

e (Generacion de gases de combustion y material particulado.

e Generacion de ruido proveniente del funcionamiento de la maquinaria utilizada.




Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
» Exposicién a la proyeccion de polvo, fragmentos o material particulado.
o Exposicién a superficies calientes.
e Exposicion a ruido y/o vibraciones provenientes de la maquinaria
utilizada.
Exposicion a posibles incendios y/o explosiones.
Exposicion a alta tension eléctrica.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede generar
escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.
Afectacién a las vias respiratorias y a la salud por la emisién de material
particulado, gases de combustiony sustancias toxicas, que pueden desencadenar
en quejas y escalamientos sociales.

3.1.8.6. Almacenamiento de combustibles

Durante el proceso de perforacion se utilizan maquinarias que funcionan con combustibles. Por lo cual
el mismo es almacenado en tanques estacionarios con su respectivo cubeto y senalizacion de seguridad
(Reyes, 2012).

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:

e Usodecombustibles.

o Contaminacion de aguay suelo por posibles fugas o derrames accidentales.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
e Exposicionaexplosioneseincendios por algiinfalloen el manejode combustibles.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

e Quejas de la comunidad por eventuales derrames de combustibles que puede
definir un riesgo a la fauna y flora mas aun si es un recurso de subsistencia
comunitaria.

Inadecuada disposicién de efluentes que puedan afectar la fauna acuatica como
recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.




3.2. FASE DE CIERRE Y ABANDONO

Previo al inicio de la etapa de cierre y abandono se debe presentar y cumplir en su totalidad el plan de
cierreyabandono correspondiente alaautorizacion administrativa ambiental otorgadaparael proyecto.
Una vez se haya emitido la debida aprobacion se podra culminar con la etapa de cierre y abandono
(Ministerio de Ambiente y Agua, 2019). Cabe destacar que, si en las pruebas iniciales de produccion el
limite econdmico de produccion es bajo, los pozos petroleros se cierran de manera temporal o definitiva,
en caso de que el abandono sea definitivo se debe implementar el plan de cierre y abandono.

Entre las actividades que se deben realizar en el plan de cierre y abandono se encuentran las siguientes:

e Encaso de ser necesario demoler o desmantelar las infraestructuras utilizadas en la produccion y
realizar su respectivo transporte hacia sitios permitidos.

e Limpiary desalojar todo tipo de escombro existente para preparar la superficie para darle otro uso.

e Realizar actividades de readecuacion de cobertura vegetal en caso de requerirse.

Riesgos ambientales

Enestaetapaseidentifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion

al ambiente son:

+ Contaminacion de aguay suelo por posibles derrames de petroleo.

e Generacién de residuos peligrosos y no peligrosos (tanques usados de
hidrocarburos, chatarra contaminada y no contaminada, lodos de tanques y
reservorios, mezclas oleosas, material adsorbente contaminado, plastico duro
y/o blando contaminado y no contaminado, escombros).

Emision de ruido, material particulado y/o polvo.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:
o (Golpes o atrapamientos del personal con el material durante el proceso de

desmantelamiento.

Caidas al mismo y diferente nivel.

Exposicion a posibles explosiones y/o incendios.

Exposicion a la proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.

Exposicion a sustancias quimicas.

Exposicion a ruido.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales se pueden generar por demandas y quejas comunitarias no
resueltas (pasivos sociales) cuando no ha existido evidencias de cierre técnico de
los sitios intervenidos para la produccién (restauracion del suelo y revegetacion
endémica) o de otros pasivos ambientales, si el cierre estd dentro del marco legal de
la vida del proyecto el escalamiento social es menor.
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H PLAN DE ACCION

5.1. RECOMENDACIONES PARA
EL PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos ambientales y sociales identificados por las actividades de produccion de petroleo y gas natural
catalogados como importantes.

Tabla 2. Plan de accién para riesgos ambientales.

Fase Actividades

Prevencion de la contaminacién de agua

e Implementar un sistema de tratamiento de fluidos resultantes del
proceso de produccion. Descargar el agua de formacion a cuerpos de
agua mientras en cumplimiento con los limites permisibles constantes
enlaTablaNo.4 del Anexo 2 del Reglamento Ambiental de Actividades
Hidrocarburiferas.

e En caso de que se descargue en el agua, para elegir el lugar de
descarga adecuado tener cuenta el volumeny lacomposicién del agua
de prueba, asi como el flujo de corriente o el volumen de la masa de
aguareceptora con el objetivo de garantizar que la calidad del agua no
va a resultar perjudicada.

e Utilizar tanques de separacion o disipadores de energia (ej.: muros
protectores, lonas impermeables, toldos) para los flujos de descarga
de agua.

Produccion e Utilizar métodos de control de los sedimentos (ej.: muros de barro,
sacos de arena o pacas de heno) para proteger la biota acuéatica, la
calidad del agua y a los usuarios del agua de los efectos potenciales
de la descarga, como el incremento de la sedimentacion y la menor
calidad del agua.

o FEl agua residual proveniente de operaciones de limpieza de los
conductos vy las aguas de pruebas previas, deben recogerse en
estanques de retencion y descargarse solo tras haber comprobado la
calidad del agua.

e Establecer sistemas de drenaje diferenciados para las aguas de
drenaje procedentes de areas de procesamiento que podrian estar
contaminadas con hidrocarburos (drenajes cerrados) y las aguas de
drenaje de las zonas que no son de proceso (drenajes abiertos).

e Los tanques de drenaje y los tanques de desaglie deben disenarse
con una capacidad suficiente para las condiciones previsibles de
explotacion,ydebeninstalarsesistemasparaevitareldesbordamiento.
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Actividades

e Los lodos de fondo de tanque también deben retirarse o reciclarse
periddicamente, o bien eliminarse como residuos peligrosos.

e Utilizar bandejas de goteo u otro tipo de controles para recoger las
escorrentias de aquellos equipos que no se encuentran en un area
cerrada vy su contenido debe canalizarse hacia el sistema cerrado de
drenaje.

e Disponer de separadores de sustancias aceitosas / agua en los
conductos de flujo de aguas pluviales y los estanques de recogida
instalados como parte del sistema de drenaje abierto. Los separadores
pueden consistir en placas difusoras y deben someterse a un
mantenimiento regular.

e Implementar un sistema de tratamiento de aguas residuales para
cumplir conlos limites maximos permisibles de lanormareglamentaria
aplicable. La seleccion de los métodos de tratamiento, en caso de
realizarlos en la planta, deberan asegurar el cumplimiento con los
limites de descarga del AM 097A segln su sitio de descarga y/o uso
posterior a su tratamiento pudiendo ser estos:

e Tabla 9. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

e Impartir capacitaciones sobre la prevencion de la contaminacion
Produccion del agua.

Prevencion de la contaminacion del aire

o Controlar y monitorear las emisiones a la atmosfera que se emiten
en las fuentes fijas de combustion en hornos, calderos, generadores
y mecheros, en funcion de la frecuencia, los pardmetros vy los valores
maximos referenciales establecidos en la Tabla No. 3 del Anexo 2 del
Reglamento Ambiental de Actividades Hidrocarburiferas.

e Inspeccionar periodicamente los tanques vy recipientes de
almacenamiento, asi como bombas, compresores, lineas de
transferencia,y otros,yadoptar las medidas necesarias paraminimizar
las emisiones.

e Operar los equipos considerados fuentes fijas de combustion en
las operaciones hidrocarburiferas de tal manera que se controlen y
minimicen las emisiones, las cuales se deberan monitorear en funciéon
de las frecuencias, parametros y valores maximos referenciales
establecidos en la Tabla No. 3 del Anexo 2 del Reglamento Ambiental
de Actividades Hidrocarburiferas.

e Maximizar la eficiencia de la combustion de la antorcha, controlando
y optimizando el flujo de combustible/aire/vapor para asegurar
una proporciéon correcta entre las corrientes principal y auxiliar de
alimentacion ala antorcha.
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Actividades

Produccion

Instalar sistemas de proteccion de la presion de instrumentos de alta
integridad, cuando resulte apropiado, para disminuir los episodios de
sobrepresiony evitar o reducir las situaciones de quema en antorcha.
Minimizar las actividades sismicas en la cercania de las poblaciones
locales siempre que sea posible.

Efectuar los monitoreos de los niveles de ruido de la empresa, cuyos
niveles de presion sonora deben cumplir con los requisitos de la
Norma Técnica de Niveles Maximos de Ruido. Anexo 5 del AM O97A.
Instalar una unidad de recuperacion de vapores en los tanques
de almacenamiento de petréleo para capturar la corriente de gas
(metano) para su venta o para su utilizaciéon como gas combustible,
eliminando practicamente las emisiones de metano.

Modificar y mejorar los procedimientos de mantenimiento vy
operativos para identificar y medir las fuentes de emisién de metano.
Impartir capacitaciones para el personal sobre contaminacion del aire
y cuidado ambiental.

Manejo de desechos y residuos peligrosos, especiales y no peligrosos

Contar con una bitacora que registre la gestion de los desechos y/o
residuos en el area de almacenamiento, que cuente con la siguiente
informacion: fecha ingreso, identificacion, cantidad almacenada vy
destino final (gestor ambiental), fecha de salida'y responsable.
Mantener areas de almacenamiento temporal de desechos peligrosos
y/0 especiales, asi como de desechos y residuos no peligrosos, acorde
a los lineamientos establecidos en el AM 061 reforma al Libro VI de
Calidad Ambiental del TULAS (ambos), y la Norma INEN 2266 (solo
para desechos peligrosos y/o especiales). De manera general se debe
cumplir con lo siguiente: estar bajo techo, cerrada e identificada con
senalética, buena ventilacion, piso de concreto e impermeabilizado,
disponer de sistemas, equipos para la prevencion y combate de
incendios, manejo y limpieza de derrames.

Minimizar los riesgos ambientales relacionados con los aditivos
qguimicos residuales contenidos en los cortes desechados mediante
una cuidadosa seleccién del sistema de fluidos.

Realizar una cuidadosa seleccion de los aditivos anadidos a los fluidos
que tenga en cuenta los requisitos técnicos, la concentracion de
aditivos quimicos, la toxicidad, la biodisponibilidad y el potencial de
bioacumulacion.
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Actividades

Produccion

Manejo de insumos

Instruir y capacitar al personal de operadoras, subcontratistas,
concesionarios vy distribuidores sobre el manejo de combustibles, sus
potenciales efectos y riesgos ambientales.

Los tanques, grupos de tanques o recipientes para crudo y sus
derivados asi como para combustibles se regiran para su construccion
con la norma APl 650, APl 12F, APl 12D, UL 58, UL 1746, UL
142 o equivalentes, donde sean aplicables, deberan mantenerse
herméticamente cerrados, a nivel del suelo y estar aislados mediante
un material impermeable para evitar filtraciones y contaminaciéon
del ambiente, y rodeados de un cubeto técnicamente disenado para
el efecto, con un volumen igual o mayor al 110% del tanque mayor
(Ministerio de Energiay Recursos no Renovables, 2016).

Conectar a tierra todos los equipos mecanicos tales como tanques
de almacenamiento, tuberias de productos, motores eléctricos y de
combustién interna estacionarios, asi como compresores, bombas vy
demas conexiones eléctricas.

Asignar un area para el almacenamiento de combustibles y sustancias
quimicas, la cual debe cumplir con lo establecido en la Norma INEN
2266y el art. 171 del AM 061, esto es: estar separados del area de
produccion, de acceso restringido, piso impermeable, con cubierta,
cubeto de contencién de derrames, kits de emergencia (antiderrames
e incendios), senalética, etc.

Colocar las MSDS de todas las sustancias quimicas que se utilicen en
lugares visibles dentro de las areas de produccion.

Mantener un registro de los insumos quimicos utilizados en los
procesos de limpieza'y mantenimiento de instalaciones/equipos.
Desarrollar capacitaciones en manejo de sustancias quimicas que
incluyan temas como: el correcto almacenamiento, manejo, actuacion
ante emergencias, limpieza de derrames, etc.

Desarrollar mecanismos automaticos de parada a través de un
sistema de parada de emergencia en caso de episodios de derrame
significativos, de modo que la instalacion pueda rapidamente
encontrarse de nuevo en condiciones seguras.

Instalar sistemas de deteccion de fugas. En los conductos, considerar
la posibilidad de adoptar medidas como sistemas de telemetria,
sistemas de Control Supervisor y Adquisiciéon de Datos (SCADA, por
sus siglas eninglés), sensores de presion, valvulas de cierre y sistemas
de parada de bombas.

Desarrollar programas de mantenimiento y seguimiento de la
corrosion para garantizar la integridad de todos los equipos de
campo. En el caso de los conductos, los programas de mantenimiento
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Actividades

Produccion

deben incluir la limpieza regular de los mismos, y considerar el uso de
sistemas inteligentes de limpieza, seglin sea necesario.

Capacitar a los trabajadores sobre estrategias de limpieza e
instrucciones para la manipulacion del aceite recuperado, sustancias
quimicas,combustibles uotros materiales contaminados recuperados,
incluyendo su transporte, almacenamiento temporal y tratamiento /
eliminacién, asi como también en materia de prevencion, contencion
y respuesta ante los derrames de petroleo.

Preservacion y conservacion del componente biético, en caso de cercania
a hdbitats frdgiles

En caso de que haya especies salvajes en la zona, supervisar su
presencia antes de emprender las actividades que generan ruidos vy
a lo largo de todo el programa sismico. En zonas donde se prevean
impactos significativos a especies sensibles, implantar un plan de
correcto manejo bidtico.

Situar todas las instalaciones en emplazamientos que eviten cualquier
impacto grave en los habitats terrestres y acuaticos y planear las
actividades de construccion paraevitar los periodos sensibles del ano.
Minimizar las zonas de tala. Emplear, cuando sea posible, latalaamano
y evitar el empleo de maquinaria pesada, por ejemplo, niveladoras,
especialmente en pendientes pronunciadas, cruces de agua y de
humedales, y areas boscosas o sensibles desde un punto de vista
ecologico.

Considerar la posibilidad de utilizar servicios y corredores de
transporte existentes para las carreteras de acceso vy los corredores
de conductos en la medida de lo posible.

Considerar el uso de estructuras para que los animales puedan cruzar
alolargo de los derechos de paso de los conductos y de las carreteras
de acceso, como por ejemplo puentes, pasos y pasos elevados.

En la medida necesaria, instalar medidas temporales y permanentes
de control delaerosiony los sedimentos, medidas de estabilizacion de
pendientes y medidas de minimizacion y control de los hundimientos
en todas las instalaciones

Mantener regularmente el crecimiento de la vegetacion en las
carreteras de accesoy en las instalaciones de superficie permanentes,
yevitarlaintroducciondeespecies de plantasinvasivas. Paracontrolar
la vegetacion, utilizar medidas de control de la vegetacion bioldgicas,
mecanicas y térmicas, y evitar la aplicacion de herbicidas quimicos
todo lo posible.
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Actividades

Produccioén

Relaciones comunitarias

Disefarymantener uninstructivo paralaatenciony gestionde quejas
y/o denuncias que sean presentadas por parte de las comunidades
0 poblaciones cercanas. Ademas, este instructivo debera contener
lineamientos para dar seguimiento y resolucion a las quejas y/o
denuncias presentadas. Se recomienda que el instructivo sea
socializado con la comunidad.

Desarrollar charlas a las comunidades y poblaciones cercanas sobre
los programas de gestion ambiental. Estas deben incluir las medidas
de prevencion que ha adoptado el proyecto para proteger a los
pobladores colindantes.

Presentar a la comunidad, informes, indicadores u otros que
evidencien el cumplimiento de requerimientos ambientales.

Cierrey abandono

Requerimientos administrativos

Previo a iniciar la etapa de cierre y abandono, se debe solicitar
la extincion del permiso ambiental vigente mediante resolucion
debidamente motivada, presentando los respaldos al cumplimiento
de las obligaciones que se hayan derivado hasta la fecha del inicio del
procedimientoy presentaciéon de lasolicitud (Ministerio de Ambiente
y Agua, 2019).

Se debe presentar y cumplir en su totalidad el plan de cierre
y abandono correspondiente a la autorizacion administrativa
ambiental otorgada para el proyecto. Una vez revisado dicho plan, |a
autoridad ambiental competente presentara observaciones o emitira
la debida aprobacion, lo que permitira al proponente o responsable
del proyecto culminar con la etapa de cierre y abandono (Ministerio
de Ambiente y Agua, 2019).
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Actividades

Manejo de desechos y residuos peligrosos, especiales y no peligrosos

o Clasificar los desechos y/o residuos generados acorde a su naturaleza
y entregarlos a gestores autorizados por la Autoridad Ambiental.

e Mantener los registros de entrega de desechos y/o residuos.

Manejo de insumos

e TJodos los insumos quimicos que hayan sido almacenados y no
utilizados seran gestionados como desechos peligrosos y entregados
aun gestor ambiental calificado.

Revegetacion

o Pararealizarlarecuperaciondelacubiertavegetal,nonecesariamente
debe pensarse en especies vegetales arboreas, sino tratar de imitar

Cierre y abandono los patrones espaciales y temporales que exhibe la vegetacion de la
zona a restaurar.

o Realizar la revegetacion utilizando importantes especies funcionales
(para el control de la erosion o fijacion del nitrégeno), ejemplares con
valorestéticoytodaotraespecielocalimportante paralaconservacion
de la biodiversidad que se puede establecer. Paralelamente, se debe
evitar la introduccion de especies exoticas/no nativas que podrian
proliferarse sin los correspondientes controles.

o Realizar reforestacion bajo la asesoria de expertos en restauracion
de bosques, ya que existen muchos tipos de zonas de vida, con
formaciones vegetales y comunidades de faunay flora diferentes, por
lo tanto. No se trata de establecer bosques, sino de potencializar su
funcion ecologica.

e Encaso de ser posible, implementar el restablecimiento de especies
claves, tales como plantas exoticas o amenazadas por la extincion, o
apoyar el desarrollo de un habitat adecuado para la recolonizaciéon de
especies de fauna extranas o amenazadas de extincion.

Elaborado por: CEER, 2022

Requerimientos del IFC relacionados con el manejo de residuos

La planificacion del manejo de los residuos debe establecer una estrategia clara para los residuos que
vayan a generarse (incluidas las opciones para su eliminacién, reduccion o reciclaje, o tratamiento
o eliminacion) antes de que éstos se generen. Debe desarrollarse un plan de manejo de los residuos
en el que se documente la estrategia en relacion con los residuos, asi como los procedimientos de
almacenamiento (incluyendo instalaciones y emplazamientos) y manipulacion. Dicho plan deberd incluir
unmecanismo claro de seguimiento pararastrear los envios de residuos desde el emplazamiento en que
se han originado hasta el emplazamiento final en que son tratados y eliminados (IFC, 2007).
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5.2. RECOMENDACIONES PARA EL PLAN
DE ACCION LABORAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos laborales identificados.

Tabla 3. Plan de accién para riesgos laborales.

Actividades

e Realizar revisiones y actualizaciones del Reglamento de Higiene vy
Seguridad (se actualiza cada 2 anos).

e Dotaralpersonalderopadetrabajoy EPPadecuadaseglinlaactividad
asignada, el uso correcto del EPP debe formar parte de los programas
de formacion periddicos de los empleados.

e Proporcionar alos trabajadores que se encuentren en lugares con un
alto riesgo de exposicion detectores de emisiones peligrosas, ademas
de respiradores autobnomos y suministro de oxigeno de emergencia
convenientemente localizados para permitir al personal interrumpir
su tarea en condiciones seguras y trasladarse a un refugio temporal o
un resguardo seguro.

e Colocar la debida senalizacion en equipos y/o maquinas con sus
principales riesgos para conocimiento y correcta actuacion del

Produccion trabajador (ej. superficie caliente)

e Disponer de procedimientos de atencion a emergencias en caso de
incendios, derrames, explosiones, quemaduras, etc.

e Proporcionar formacion en materia de seguridad y respuesta frente a
incendios como parte de la iniciacion / formacion de los trabajadores
enmateriadehigieneyseguridad,incluidalaformaciénenlautilizacion
de los equipos de extincion de incendios y evacuacion.

e Establecer manuales y protocolos para realizar mantenimientos
preventivos y correctivos de equipos, maquinas e instalaciones
para evitar riesgos asociados a esta actividad (ej. golpes, choques,
atrapamientos, mal uso o manejo de objetos y herramientas)

e Realizar mantenimientos a las instalaciones eléctricas.

e Realizarunaevaluacionderuidoenlossitiosdetrabajoparaestablecer
acciones, acorde al nivel de riesgos pudiendo ser estas medidas en
equipos (insonorizaciones) o en el trabajador (tapones auditivos)

e Encasodevibracionesenlasareasdetrabajosedeberareacondicionar
las maquinas y/o equipos procurando que estos posean bases o
empunaduras anti vibratorias (INSST, 2009).
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Actividades

e Situar el sistema contra incendios en un area segura de la instalacion,
protegida de fuego por la distancia o por muros cortafuegos. En caso
de que el sistema o una pieza de los equipos se encuentren en una
zona susceptible de incendiarse, deberia estar protegida frente a
fuego pasivo o contar con total proteccion.

e Los sistemas de supresion de incendios pueden incluir agua, espuma,
polvo, etc, la eleccion de estos dependeran del sitio donde seran
colocados y/o materiales almacenados.

e Todos los materiales combustibles o inflamables deben mantenerse
lejos de los procesos que signifiquen altas temperaturas para evitar
explosiones y/o incendios.

e Manteneruncorrectoordenyaseoentodosloslugaresdetrabajopara
evitar fuentes de ignicion y presencia de vectores o fauna peligrosa.

e Mantener un protocolo de bioseguridad para el ingreso a la planta de
para hacer frente a pandemias (ej. COVID- 19)

e Capacitar al personal para el uso de sustancias quimicas (ej.
combustibles, productos quimicos, en donde se debera seguir las
especificaciones del fabricante, etiqueta y hojas de seguridad), uso
de EPP, planes de emergencia (incendios, derrames, explosiones) y
cualquier otro procedimiento que haya sido instalado en la planta

o (Capacitar a los trabajadores acerca de las medidas para evitar
incidentes, accidentes y/o enfermedades laborales producidas por los
riesgos laborales a las actividades asignadas.

e Realizar inspecciones periddicas sobre el cumplimiento del
Reglamento de Higiene y Seguridad.

o Ofrecer vigilancia, control y tratamiento médico a los trabajadores.
Establecer un plan de evaluaciones médicas en donde se detallen
fechas para la realizacion de examenes médicos a los trabajadores
cuyos puestos de trabajo sean de alto nivel de exposicion para prevenir
y/o diagnosticar enfermedades ocupacionales.

o Disponer de personal capacitado para la prestacion de primeros
auxilios, asi como equipo médico adecuado para los trabajadores.

e Proteger las zonas de alojamiento de los trabajadores mediante
la distancia o mediante muros cortafuegos. Las tomas del aire
de ventilacion deben evitar que el humo penetre en las zonas de
alojamiento.

Produccion

e Dotar al personal de ropa de trabajo y EPP adecuado segun la
actividad asignada.

e Realizar una charla informativa o capacitacion para la correcta
ejecucion de las labores de cierre y abandono.

Cierre y abandono

Elaborado por: CEER, 2022
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Requerimientos en seguridad industrial y salud ocupacional del IFC

Conrelacién alas obligaciones establecidas por el IFC entema de seguridad y salud ocupacional para el

sector de produccion de petroleoy gas natural:

e Eldesempenoensaludyseguridad ocupacional debe evaluarse enfunciondelas pautasdeexposicion
publicadas internacionalmente, entre las que se incluyen las pautas de exposicion ocupacional del
valor limite umbral (TLV) vy los indices de exposicion biolégica (BEIs), publicados por la Conferencia
Estadounidense de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH); la guia de bolsillo sobre
peligros quimicos, publicada por el Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacional de los
Estados Unidos (NIOSH): Limites de exposicion permisibles (PEL), publicados por la Administracion
de Saludy Seguridad Ocupacional de los Estados Unidos (OSHA) (IFC, 2007).

5.3. RECOMENDACIONES PARA EL PLAN
DE ACCION SOCIAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos sociales identificados.

Tabla 4. Plan de accidn para riesgos sociales

Fase Actividades

Plan de relacionamiento comunitario:

o Definir la caracterizacion de los vecinos colindantes y comunidades
de la AID: poblacidn, ocupacion, empleabilidad, habitabilidad y PEA
etc. del entorno de las concesiones.

e Definir la lista de actores sociales (AS): vecinos colindantes,
asentamientos humanos y receptores sensibles.

o FEvaluar la percepcion de los actores sociales antes y en la puesta
en marcha de la operacion y sobre todo sobre el consumo del agua,
afectacion al paisaje y recursos de faunay flora endémicos.

o Definir el plan de visitas a las instalaciones, para evidenciar la BP de
produccion.

o Establecer el plan de accién comunitario: programas sociales y plan
de conflictividad con los actores sociales de la AlD de las concesiones.

e Definir el sistema de atencion a quejas y reclamos comunitarios.

o Establecer el plan de contingencia por materializacion de los riesgos
sociales: incendios, derrames, polucion que generen quejas que
afecten la operatividad de las concesiones.

e Definirlosreceptoressensibles que se generenpor lacadenalogistica
de la operacion, transporte pesado de ingreso vy salida a la operacion.

e Priorizar la atencion y desarrollo de empleabilidad dentro de la
comunidad del AID en relacion con la PEA.

o (Generar un plan de comunicacion que informe sobre las principales
actividades de las concesiones que puedan generar molestias
comunitarias (ruidos por maquinaria, consumo de agua y energia,
transporte pesado etc.)

Produccioén
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Fase Actividades

e Evitarriesgosocial por demandas comunitarias por pasivos socialesy
ambientales, presentaciéon de evidencias de cierre técnico de pasivos.

Cierre y abandono (generados durante la operacion de las concesiones.).

o Establecer un plan de restauracion del entorno ej. revegetacion
secundaria, ornamentacion y si aplica compensacion.

5.4. MEJORES PRACTICAS DEL SECTOR

La aplicacion de buenas practicas y sistemas en el sector de produccion de petréleo y gas natural
contribuyen a reducir, mitigar y/o eliminar los riesgos que estos pueden causar hacia el ambiente y
comunidades cercanas, fomentando asi una produccion amigable con el ambiente. Entre las medidas
que se pueden considerar son:

n RIESGOS TERRITORIALES

Incorporar un sistema avanzado llamado ADN medioambiental, el cual, mediante la recoleccion de
materiales organicos de lazonay la aplicacion de Big Data, Machine Learning y algoritmos permiten
realizar un mapeo completo de la biodiversidad de la zona. Gracias a esta informacion se pueden
tomar medidas concretas de conservacion o detectar cualquier cambio o desequilibrio ambiental
(REPSOL, 2022).

Implementar técnicas de recuperacién mejorada de petréleo, como la recuperacion térmica por
medio de lainyeccion de vapor, cuyo objetivo es aumentar la temperatura del petréleo y disminuir su
viscosidad para asi dirigir su flujo hacia un pozo productor. Logrando minimizar el impacto ambiental
y reducir el volumen de agua tratada (EKOS, 2021).

Integrar tecnologia de flotacion para separar los agentes contaminantes suspendidos del agua de
formacion y aguas residuales. Ademas evita que los compuestos organicos volatiles escapen a la
atmosfera (Suez, 2022).

6.1, IDENTIFICACION Y EVALUACION

DE RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES
DEL TERRITORIO Y RECOMENDACIONES
PARA EL PLAN DE ACCION

El sector de produccion de petroleo y gas natural esta expuesto a riesgos territoriales, ambientales
y sociales propios del sitio de implementacion, los cuales podrian afectar la operacion normal de sus
actividades. En el Ecuador las actividades petroleras se encuentran ubicadas en las provincias de
Sucumbios, Orellana, Pastaza, Napo, Morona Santiago, Santa Elena, Guayasy El Oro. La siguiente matriz
muestra un resumen de los principales riesgos que se presentan en el Ecuador continental, con énfasis
en las provincias con esta industria.
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Matriz de identificacion y evaluacion de riesgos ambientales y sociales del territorio en provincias

Factor

con bloques e infraestructura petrolera

Analisis

sectorial

Sugerencias
parael Plan de
Accion A&S del

Territorio

Areas de alto valor
de conservacion o
biomas fragiles (e].
dreas protegidas)

Todas las provincias del Ecuador

poseen areas naturales de importancia

y de diferentes extensiones. En este

sentido; las provincias en donde se

identificaron  bloques  petroleros

(Sucumbios, Orellana, Pastaza, Napo,

Morona Santiago, Santa Elena, Guayas

y EI Oro) cuentan con las siguientes

areas de alto valor de conservacion o

biomas fragiles:

e Sistema nacional de areas
protegidas (SNAP)

e Patrimonio forestal del Estado

e Bosquey vegetacion protectora

o Reservade biosfera

e Areas de proteccion hidrica

e Areas bajo conservacion

e Humedal Ramsar

Para una mejor visualizacion de estos
criterios se recomienda revisar los
Mapas de interseccion de areas de
alto valor de conservacion o biomas
fragiles con las provincias con bloques
einfraestructurapetrolera,los mismos
que se encuentran en el apartado 9.2
de la presente guia.

Identificar y evaluar

la cercania de los
proyectos a areas

de alto valor de
conservacion o biomas
fragiles.

Obtener el certificado
de no afectacion a

las Areas Naturales
Protegidas, Bosquesy
Vegetacion Protectores
o Patrimonio Forestal
Nacional.

Obtener la autorizacion
administrativa
ambiental (licencia
ambiental)

Efectuar uninventario
forestal en caso de ser
solicitado o requerido
en base ala legislacion
ambiental.
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Factor

Analisis
sectorial

Sugerencias para el
Plan de Accion A&S del

Territorio

Presencia de
amenazas
naturales

(ej. inundaciones)

e Tsunamis

La provincia de Santa Elena, Guayas
y El Oro se encuentran en la costa
ecuatoriana,lacuallimitaconelocéano
Pacifico. Por lo cual, se encuentran
expuestas a posibles tsunamis (Cruz
etal, 2005).

e Inundaciones

La region de la Costa es aquella con
mas susceptibilidad de inundaciones.
En cuanto a las provincias en donde
se realizan actividades de produccion
de petroleo y gas natural como Santa
Elena, Guayas y El Oro presentan
susceptibilidad alta al igual que en
las provincias de la Amazonia, como
Sucumbios, Orellana, Pastaza, Napo,
y Morona Santiago presentan una
susceptibilidad media-alta (MAGAP,
2015b).

e Sequias

Las provincias de la region Costa
(Santa Elena, Guayas y ElI Oro) en
donde se desarrollan actividades de
produccion de petroleo y gas natural
presentan una susceptibilidad alta a
sequias (MAGAP, 2013).

e Sismicidad

El Ecuador continental tiene casi en
todosuterritoriounniveldesismicidad
elevado incluyendo las provincias que
desarrollan actividades de produccion
de petréleo y gas natural (Quinde &
Reinoso, 2016).

Evaluar el areade
ubicacion vs. Las
amenazas para
conocer el nivel de
riesgo de cada una

de ellas, aplicando la
metodologia que mejor
se adapte.

ldentificar las areas
criticas de los que
pueden verse afectadas
por las amenazas
naturales.

Solicitar alas
autoridades
correspondientes los
planes de preparacion
y actuacion de
emergencias de la
localidad.

Establecer un programa
y presupuesto de
emergencia para
afrontar la amenaza
previay posterior a
eventos naturales no
deseados.

Se recomienda
adquirir un seguro
para proteger la
infraestructuray area
de produccion de
petréleoy gas natural.
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Analisis
sectorial

Sugerencias parael
Plan de Accion A&S del

Territorio

Presencia de
amenazas
naturales

(ej. inundaciones)

» Eventos volcanicos

Las provincias localizadas en la region
Sierra (centro-norte) presentan alto
riesgos de eventos volcanicos (flujos
piroclésticos, ceniza, lodos). Sin
embargo, dependiendo de la direccion
de los vientos, se puede presentar
caida de ceniza en otras provincias
del pais (en donde se incluyen las
provincias que desarrollan actividades
de produccion de petroleo y gas
natural) (Collantes, 2013).

e Incendios forestales

La mayoria de las provincias del
pais son susceptibles a incendios
forestales. No obstante, este riesgo
presenta un nivel alto en las provincias
de la region Costa. Tomando en
cuenta las provincias que desarrollan
actividades de produccion de petréleo
y gas natural, Santa Elena, Guayas vy
El Oro, presentan areas extensas con
probabilidad alta de generacién de
incendios forestales (SNGRE, 2021)

Capacitar y dotar

de implementos al
personal para combatir
incendios forestales
(ej. mascarillas, palas,
hachas, etc.)
Establecer barreras
fisicas para prevenir
inundaciones.
Construir y/o reforzar
las instalaciones de
los procesos con
materiales sismo
resistente para evitar
pérdidas.

Establecer sistema de
alertatemprana.

Conflictos por el
acceso y/o uso de
recursos naturales

» Usodetierras

El  Ecuador presenta conflictos
de uso de tierras, siendo la region
Costa y Sierra quienes presentan
conflictos severos, en donde las
tierras superan en tres o mas niveles
la clase de capacidad de uso principal
recomendado, presentandose
evidencias de degradacion avanzada
de los recursos, tales como procesos
erosivos severos, disminucion
marcada de la productividad de las
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Analisis
sectorial

Sugerencias para el
Plan de Accion A&S del

Territorio

Conflictos por el
acceso y/o uso de
recursos naturales

tierras, procesos de salinizacion
entre otros. Tomando en cuenta las
provincias de la costa ecuatoriana
(Santa Elena, Guayas vy ElI Oro) que
desarrollan actividades de produccion
de petréleo y gas natural, estas se
encuentran en medio de este tipo de
conflictos (MAGAP, 2015a).

e Acceso al agua

En la provincias de la costa
ecuatoriana existen conflictos de
acceso al agua, debido a los volimenes
utilizados en la produccion de
petroleo y gas natural, para ciertos
establecimientos no es rentable
acceder a la red de suministro de
agua potable de la zona en la que se
encuentre ubicada Por lo cual instalan
infraestructuras para proveerse de
agua de pozo o adquieren de cuerpos
de agua lo cual genera un efecto
ecosistémico negativo, generalmente
esta agua debe tener un tratamiento
previo lo cual influye en costos de
producciony en aspectos ambientales.

Analizar sobre los
conflictos sociales

por uso de recursos
enlazonade
implementacion del
proyecto.

Determinar el grado de
conflictividad en el sitio
por el uso del suelo,
agua y/o recursos.
Realizar un
acercamiento con

las comunidades
afectadas y determinar
las acciones de
prevencion, mitigacion
0 compensacion, segun
corresponda

Cercania a pueblos
indigenas 'y
comunidades

En su mayoria los pueblos v/o
nacionalidades indigenas se ubican
en provincias de la Sierra y Amazonia
que en la region costera. En cuanto
a las provincias que desarrollan
actividades de produccion de petroleo
y gas natural se encuentran en
zonas con presencia de pueblos y/o
nacionalidades indigenas.

Identificar y reconocer
alas nacionalidades,
pueblos indigenas,
factores sociales

y/o culturales en las
cercaniasy que puedan
influenciar de manera
negativa durante el
funcionamiento del
proyecto.
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Sugerencias parael
Analisis Plan de Accion A&S del

sectorial Territorio

e Socializarala
comunidad sobre el
proyecto y actividades
adesarrollarse para

. , un mejoramiento
Las comunidades de la Amazonia )

de relaciones
, se encuentran en contra de las . )
Cercania a pueblos comunitarias, sin

o actividades petroleras, a pesar del

indigenasy . . e, embargo, en caso
. intento de didlogo y sociabilizacion, en

comunidades de presentarse

ciertas ocasiones estas comunidades , .
i alglin conflicto en
no permiten el desarrollo de estas. .
cualquiera de las

fases del proyecto

se debera promover
mecanismos de didlogo
paralaresolucion de
problemas.

Segun la lista del patrimonio mundial
de la UNESCO existen tres sitios de Obtener el certificado de

Cercania 3 importancia cultural en el Ecuador no afectacion patrimonial
Patrimonio cultural continental.  Ademas, debido a o sitio arqueologico y/o
o histérico las culturas  precolombinas  se paleontologico otorgado
pueden encontrar vestigios y sitios por el INPC (en caso de ser
arqueologicos en todo el territorio requerido).

ecuatoriano.

Elaborado por: CEER, 2022.
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6.2. RIESGO POR CAMBIO CLIMATICO

Laproduccionde petroleoy gas natural se encuentra sujeta ariesgos producidos por el cambio climatico,
en lasiguiente tabla se presentan los cambios fisicos provocados por el cambio climético, los riesgos que
generany las repercusiones potenciales en el sector.

Tabla 6. Repercusiones potenciales del cambio climdtico en la produccion de petréleo y gas natural

Repercusiones
potenciales en
la produccion de
petrdéleo y gas natural

Cambios fisicos Riesgos

e Aumento del consumo de energia
Variaciénde la para los procesos que requieren e Aumento de los costos de
temperatura del calentamiento o enfriamiento produccion.

de la maquinaria o producto.

Mayor frecuencia e Vulnerabilidad de la disposicion e Disminuciénde la
de sequias o continua de agua requerida para capacidad de produccion o
inundaciones. los procesos. cese de las actividades.

e Vulnerabilidad de las instalaciones e Vulnerabilidad de las
que se encuentren ubicadas en infraestructuras de
lugares costeros. produccion.

Aumento del nivel
del mar

Fuente: (IPCC, 2021). Elaborado por: CEER, 2022
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Tabla 7. Posibles medidas de adaptacién y mitigacién al cambio climdtico

Repercusiones potenciales Posibles medidas de adaptacion
en la produccion de petréleo y mitigacion
y gas natural
AUmento de los costos de o Aplicar las medid,as especificadas en ellpgnto 6.1
oroduccion. dela pre§enFe gglla sobre ahorro energético y por
ende la disminucién de costos.
e Priorizarlagestionde lademandade agua,como el
Disminucién de la capacidad ahorro, eficienciay aplicacion de buenas practicas,
de produccién o cese de las en la medida de lo posible aplicar las medidas
actividades. especificadas en el punto 6.1 de la presente guia
sobre el uso de agua.
e Contratar planes de seguro para los equipos e
instalaciones de la planta de produccion.
e Implementar estructuras de proteccioén rigidas.
e Mantener planes de rehabilitacién y respuesta
Vulnerabilidad de las ante los desastres.
infraestructuras de produccion. e Implementar sistemas de alerta temprana vy
programas de respuesta.
e Mantener programas de recuperacion tras los
desastres.

Elaborado por: CEER, 2022

Laproduccionde petroleoy gas naturalinfluye en el cambio climatico pues presenta riesgos ambientales
asociados, los cuales se encuentran plasmados en la matriz de identificacion y evaluacion de riesgos
ambientales en el apartado 9.3. Es sabido que la produccion de petroleo y de gas natural es una fuente
importante de gases de efecto invernadero como el metano atrapado bajo tierra el cual escapa a traves
de los pozos y oleoductos.
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REQUISITOS LEGALES HABILITANTES DEL SECTOR

7.7 AMBIENTALES

m Obligaciones Autoridad de control

Coordinaciones Zonales del
428 Ministerio de Ambiente y Agua
y 431 o Direcciones de Ambiente de
los Gobiernos Provinciales

Autorizacion Administrativa
1 Ambiental (Licencia Reglamento COA
Ambiental)®

Registro de Generador de

2 Desechos Peligrosos y/o ReglaArrlg/legt206COA 625
Especiales
Registro de Sustancias
3 Quimicas Peligrosas @ Reglamento COA >27 Ministerio
de Ambiente y Agua
4 Autorizacion de usoy Rectre;/oggﬁzcsggjzsos
aprovechamiento del ' 117

y Aprovechamiento del
Agua

Contfol y Seguimiento

Coordinaciones Zonales del
Ministerio de Ambiente y Agua o
Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales

Agua®

Péliza o garantia por
6 responsabilidades COA 138
ambientales actualizada®”

Declaracion de Gestién
Acuerdo

8 de Sustancias Quimicas Ministerial 061 159 Ministerio de Ambiente y Agua

Peligrosas®
9 Momtqreos de controly Reglamento COA 483
seguimiento (suelo, agua)
10 mforgj;ﬁ%?':ﬂi?ges de Reglamento COA 488 Coordinaciones Zonales del
P Ministerio de Ambiente y Agua o
Informes Anuales de Direcciones de Ambiente de los
11 Gestion Ambiental? Reglamento COA 491 Gobiernos Provinciales
12 Auditorias Ambientales de Reglamento COA 493

Cumplimiento!”

W El'tipo de autorizacién administrativa ambiental dependeréa de la categorizacién que le haya asignado la Autoridad Ambiental Nacional,
en el catdlogo a la actividad en base a la magnitud del impacto que puede generar.

@ Este permiso se obtendra siempre y cuando se emplee las siguientes sustancias quimicas: mercurio y/o cianuros de potasio y sodio.

© Este requisito aplica para empresas o establecimientos que hacen uso de fuentes de agua subterrdneay acuiferos.

@ Este requisito aplica a empresas que se encuentran regularizadas como “Licencia Ambiental” y debe renovarse cada ano.

®I Este requisito aplicard siempre y cuando se cuente con el Registro de Sustancias Quimicas Peligrosas.

“ Este requisito aplica a empresas que se encuentren regularizadas como “Registro Ambiental’.

) Estos requisitos aplican aempresas que se encuentran regularizadas como “Licencia Ambiental’.

Elaborado por: CEER, 2022
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7.2.

SEGURIDAD INDUSTRIAL
Y SALUD OCUPACIONAL

m Obligaciones Autoridad de control

Acuerdo Ministerial No.

., MDT-2017-0135 10
1 Plan de Prevencion de
Riesgos Laborales'” Acuerdo Ministerial
MDT 2020-001 3
9 Registro del responsable de Acuerdo Ministerial No. 10
Seguridad e Higiene MDT-2017-0135
Ministerio de Trabajo
Decreto Ejecutivo 2393 11
Reglamento de Higiene y
S Seguridad® nisteri
egurida Acuerdo Ministerial No. 17
MDT-2017-0135
Comité y subcomité
4 paritario de Higiene y Decreto Ejecutivo 2393 14
Seguridad®
. Leyy Reglamento
5 Permiso de Bomberos de Defensa contra 35y40 Cuerpos de Bomberos
Incendios
b d ) Decision 584 6
4 anes i.emerg'enoa Y Cuerpos de Bomberos
contingencia Acuerdo Ministerial 061 199

) Este requisito aplica a todo centro de trabajo en lo que laboren de 1 a 10 trabajadores

@ Este requisito aplica a todo centro de trabajo en los que laboran méas de 10 trabajadores.

© Este requisito aplica en centros de trabajo en los que laboran méas de 15 trabajadores.

7.3.

SOCIALES

Elaborado por: CEER, 2022

m Obligaciones Autoridad de control

Proceso de participacion
ciudadana®

Reglamento COA

463y 464

Coordinaciones Zonales del
Ministerio de Ambiente y Agua o
Direcciones de Ambiente de los

Gobiernos Provinciales

Elaborado por: CEER, 2022

W Este requisito es obligatorioy se lo efectlia como parte del proceso de regularizacion ambiental para obtener el permiso de tipo “Licencia
Ambiental”.
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7.4 OTROS

m Obligaciones Autoridad de control

) Planes de Gobierno Auténomo
1 Permiso de, uso de suelo o Ordenamiento -- Descentralizado de cada
equivalente Territorial de cada provincia
provincia

Elaborado por: CEER, 2022

7.5. ESPECIFICOS DEL SECTOR

La Ley de Hidrocarburos y Reglamento regula la explotacion industrial del petréleoy el gas en Ecuador.
Estableceyregulalosdiferentestiposde contratosque puedencelebrarse conel Estado. Ademas, existen
varias normas especiales que regulan materias especificas de la industria, tales como son: Reglamento
Ambiental de Actividades Hidrocarburiferas, Normativa de la Ley de Hidrocarburos, Normativa de
Operaciones de Hidrocarburos y Normativa Ambiental de Operaciones de Hidrocarburos.
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MAPA DE BLOQUES E INFRAESTRUCTURA

PETROLERA DEL ECUADOR

3.1.

Fuente: (Ministerio de Energiay Minas, 2021)




8.2.

MAPA DE INTERSECCION DE AREAS DE
ALTO VALOR DE CONSERVACION O BIOMAS

FRAGILES CON LAS PROVINCIAS CON BLOQUES
E INFRAESTRUCTURA PETROLERA
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Caida de personas al mismo nivel
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Caida de objetos en manipulacién

Proyeccion de fragmentos o particulas

Superficies calientes

Trabajos en espacios confinados

Cortes con herramientas cortopunzantes

Trabajo en alturas

W
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Exposicion a ruido

Exposicion a vibraciones

Exposicion a altas temperaturas (>35°C)

Exposicion a bajas temperaturas (<4°C)

Exposicion a radiaciones no ionizantes

Exposicion a alta tension eléctrica

Exposicién a incendios

Exposicion a explosiones

021514

Exposicion a polvo

o

oJunny

Exposicion a sustancias quimicas

Exposicion a vectores

Exposicion a fauna peligrosa

Exposicion a microorganismos patogenos

Sobreesfuerzo fisico

oaidojorg

Exposicion a movimientos repetitivos

Exposicion a posturas forzadas

Levantamiento manual de cargas
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Alta carga de trabajo
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Minuciosidad de las tareas
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8.5.

MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION

DE RIESGOS SOC

IALES

Quejas Vecinos . _—
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Actividades productivas -l o A o
o m ]

Concesion del bloque o drea petrolera

Prospeccion y exploracion

Actividades previas a la perforacion

Perforacion

Produccion y transporte

Tratamiento del petréleo crudo

Almacenamiento

Proceso de apoyo
- Montaje del campamento

- Preparacion de fluidos de perforacidn y completacion

- Tratamiento de fluidos de perforacion

- Tratamiento de aguas residuales

- Generacion de energia

- Almacenamiento de combustibles

Cierre y abandono

Afectacion negativa del factor social:

Importante -
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8.6. TEMAS PRIORITARIOS PARA LA VISITA
TECNICA PARA EL EJECUTIVO

VISITATECNICA

Fecha: Hora:

Nombre de la empresa:

Ubicacioén:

N° de trabajadores:

Inspeccion realizada por:

Instrucciones: Marque con X la situacion que actualmente presenta la actividad/proyecto. Si/ NO / EP (en proceso de
implementacion)

Gestion en riesgos ambientales

- R Criterio .
Item Descripcion nmﬂ Observaciones

;Cuenta con la Autorizacion
Administrativa Ambiental
correspondiente al proyecto?

;Cumple con la realizacion y entrega
de Auditorias Ambientales, Informes
de Cumplimiento y/o Informes
de Gestion conforme establece
la  normativa vy la autorizacion
administrativa ambiental?

;La compania ha establecido una
politica ambiental?

El 4rea de produccion cuenta con el
permiso de uso y/o aprovechamiento
4 de agua o se encuentra en proceso de
obtencion (en caso de produccion de
agua de acuiferos)

JEl agua resultante de los procesos
es tratada o enviada a un gestor
calificado?




Criterio

Descripcion Observaciones

;Realiza un monitoreo periédico para
la verificacion del cumplimiento de los

6 limites maximos permisibles; en lo que
respecta a emisiones de combustion,
ruidoy efluentes?

7 ;Realiza la medicion de la huella de
carbono?

g ;Realiza el monitoreo periédico para
la verificacion de la calidad del aire y
suelo?

;Realiza la recoleccion y

9 almacenamiento  diferenciado  de
desechos?

;Presenta un programa de
10 mantenimiento  preventivo  para
maquinariasy equipos?

;Existenregistros documentados de la
11 produccion y gestion de las emisiones
atmosféricas?

;Existe algin plan o procedimiento
para reducir, reciclar o recuperar
subproductos en cada una de las
operaciones?

12

;Cuentan con las hojas de seguridad
(MSDS) de cada sustancia quimica
utilizada dentro del proceso?

13

;Existeunplanparacasosdederrames
14 imprevistos que abarque la proteccion
ambiental?
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Gestion en riesgos laborales

Criterio

Descripcion Observaciones

1 ;Existe un sistema de seguridad,
higiene y proteccion en el trabajo?

;Laempresacuentaconel Reglamento
2 de Higiene y Seguridad aprobado y/o
en proceso de aprobacion?

;Existen manuales de procedimientos
para las siguientes situaciones de
emergencia?

e Explosiones, incendios, derrames.
e Sismos, desastres naturales.

;Se  evidencia la  preparacion
4 del personal para atencion de
contingentes ambientales o laborales
(ej., capacitaciones o entrenamiento)?

;Entregan vy utilizan equipos de
proteccion personal (EPP) para la

5 ejecucion de tareas (ej. manipulacion
de herramientas vy  sustancias
quimicas)?

:Se evidencian letreros de

5 identificacion, informativos y/o

restrictivos en las diferentes areas
seglin su nivel de riesgo?

;Existe facilidad de atencion médica
para todos los trabajadores?

~l

Dentro de las instalaciones, ;se
dispone de equipo de primeros
8 auxilios en el lugar de trabajo para
oficinas, areas de procesamiento, vy
otras instalaciones centrales.?
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Gestion en riesgos sociales

c oy Criterio .
Item Descripcion Observaciones
IR

;Disponedeunsistemay/omecanismo
para la recepcion vy solucion de
conflictos/quejas por parte de la
comunidad?

;Evalla con cierta periodicidad la
percepcion comunitaria: problemas,
2 beneficios, expectativas y posicion
frente a la producciéon de petréleo vy
gas natural?

:Se ha realizado un analisis de riesgos
3 hacia la comunidad, por fallas en las
operaciones?

;Implementa medidas de prevencion
de riesgos a la comunidad?

8.7. CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

Las certificaciones de sostenibilidad constituyen una herramienta para los productores que les
permite optimizar el uso de recursos, incrementar su competitividad, proporcionar acceso a nuevos
mercados y acceder a lineas de financiamiento de crédito verde disenados por los Bancos. Ademas,
estas certificaciones también presentan beneficios ambientales y sociales que contribuyen al desarrollo
sostenibley a alcanzar las metas de los ODS. A continuacion, se describen las principales certificaciones
de sostenibilidad que se pueden encontrar para este sector.

Norma ISO 14001

La certificacion 1ISO 14001 tiene el propoésito de apoyar la aplicacion
de un plan de manejo ambiental en cualquier organizacion del sector
Objeto/Ambito publico o privado. Fue creada por la Organizacion Internacional para
Normalizacion una red internacional de institutos de normas nacionales
gue trabajan en alianza con los gobiernos, la industria y representantes
de los consumidores.

de Aplicacion
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Norma ISO 14001

Productos SO 14001 certifica a laempresa, no al producto.

Recursos:
http://greenwise.com.ec/index.php/servicios/desarollo-sostenible/
consultoria-para-certificacion-iso14001

Proceso
Certificacion

e Planificacion: EI cliente debe tener la voluntad de certificarse,
al reconocimiento le sigue la aplicacion, que no es otra cosa
que la estimaciéon preliminar que se realiza sobre los aspectos
medioambientales relacionados con la organizacion.

e Formacion vy capacitacion: El personal que realiza la valoraciéon
pertenece a la compania y debe contar con la formacion suficiente
para llevar a cabo dichas tareas. Tiene que saber lo que hace, como lo
hacey a través de qué indicadores evaluarlo.

e Documentacion: El sistema de gestion ambiental debe estar
respaldado por documentos que describan los objetivos de este, la
justificacion y sus aspectos esenciales. Es una especie de referente
teodrico.

e Puestaen marcha del sistema: Si en el apartado anterior se describia
el proceso en un plano abstracto, ahora es el momento de llevarlo a
la practica. Es un momento clave, pues deben quedar implementadas
todas las exigencias de la norma I1SO 14001, asi como el registro de
los resultados obtenidos.

e Auditorfa interna: Tan pronto se ha puesto en marcha el sistema
de gestion ambiental, ISO solicita la realizacion de una auditoria
interna en la compania, la cual va a confirmar o no el buen desarrollo
de las practicas implementadas. Esta auditoria también la realizan
integrantes de la empresa o, en su defecto, miembros de consultoras
contratadas para tal fin por la gerencia.

e Auditoria externa: Si la auditoria interna arroja resultados positivos y
confirma el buen desarrollo del ciclo de gestion ambiental, la siguiente
etapa consiste en solicitar una nueva auditoria, esta vez externay a
manos de especialistas de ISO, que es la entidad certificadora.

e Certificacion y seguimiento: Si la auditoria externa también es
favorable,laempresatendralacertificacionengestionmedioambiental
de la norma ISO 14001, la cual tiene una validez de tres anos. Sin
embargo, el equipo de certificacion externa realizara anualmente
visitas de seguimiento para comprobar el buen estado del sistema.

Proceso
Certificacion
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Norma ISO 50001

50001
La certificaciéon de un Sistema de Gestion de Energia segin la 1SO
) 50001, ayuda a las organizaciones a implantar una politica energética
Objeto/Ambito y a gestionar adecuadamente los aspectos energéticos derivados de su

de Aplicacién

actividad, como son los servicios, instalaciones, productos, etc., lo que
se traduce en un ahorro real y cuantificable del coste energético en las
organizaciones.

Productos

ISO 50001 certifica a laempresa, no al producto.

Proceso
Certificacion

Recursos:
https://www.bureauveritascertification.com/co/project/iso-50001-
gestion-de-energia/

Proceso
Certificacion

e Planeacion:ldentificartodalainformacionnecesariasobreel producto
dada por el fabricante, contactar con un Ejecutivo Comercial y si es
necesario agendar una reunion.

e Propuesta: Diligenciar la informacion solicitada en los formatos que
el ejecutivo comercial le brinda. Incluir el listado de referencias a
certificar y las cantidades, con las fichas técnicas. En caso de que el
fabricante tenga certificado de sistema de gestion, también se debe
adjuntar.

e Decision: Escoger la implementacion de la certificacion lo que es un
simbolo reconocido mundialmente del compromiso continuo de su
organizacion con la excelencia, la sostenibilidad y la confiabilidad.

e Ejecucion: Realizar el proceso de certificacién con el auditor con
un amplio conocimiento de sectores especificos de la industria,
regulaciones locales y mercados con soluciones adaptadas a sus
necesidades.
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Sistema Incentivos Ambientales “Punto Verde”

Objeto/Ambito
de Aplicacion

Es la Marca Institucional que otorga el Ministerio del Ambiente del
Ecuador, através de susincentivos atoda actividad del desarrollo nacional
que optimiza los recursos naturales en sus procesos, demostrando
cumplir mas alla de la normativa legal con el fin de reducir los impactos
ambientales negativos hacia el entorno natural, en especial ecosistemas
sensiblesy con ello mejorar la calidad de vida de los ciudadanos.

Productos Certificaciéon a laempresa.
Recursos:
https://www.ambiente.gob.ec/punto-verdel/
Proceso

Certificacion

https://www.gob.ec/maae/tramites/emision-certificacion-ecuatoriana-
ambiental-punto-verde-cea-al-sector-servicios

Proceso
Certificacion

e Cumplir con los siguientes requisitos obligatorios:

o Carta de Intencion para la obtencion de la Certificacion
Ecuatoriana Ambiental Punto Verde dirigida a la Subsecretaria de
Calidad Ambiental.

e Autorizacion Administrativa Ambiental Vigente (certificado,
registro o licencia ambiental).

e Proyectos de producciéon mas limpia en procesos de servicio
que demuestren reduccion en el consumo de agua, energia,
combustibles, materias primas, etc.

o Formulario anexo 1 del Acuerdo Ministerial No. 140 que contiene
la informacion de la empresa y de datos de ahorro de proyectos
de produccion mas limpia.

e Formulario anexo 4 del Acuerdo Ministerial No. 140 con una
autoevaluacion de gestion ambiental de la empresa en el sector
servicios, con un cumplimiento minimo de 80% en la evaluacion.

e Cumplir con los requisitos especiales en caso de ser necesario:

e Para la obtencion de la Certificacion Ecuatoriana Ambiental
Punto Verde a sector servicios, posterior a la habilitacion de visita
por parte de la Autoridad Ambiental Nacional, laempresa deberd
contratar el servicio de auditoria de un Organismo Evaluador
de la Conformidad que se encuentre acreditado para evaluar el
procedimiento.

¢ Procedimiento en linea:

e Acceder al enlace https://www.gob.ec/tramites/74/webform vy
llenar los campos del formulario digital.

* Elpostulante recibira una notificacion en la que se habilita visita.
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Sistema Incentivos Ambientales “Punto Verde”

e FEl postulante debe coordinar la visita de evaluacion con el
Organismo Evaluador y la Autoridad Ambiental Nacional.

e Recibir la visita del Organismo Evaluador de la Conformidad vy la
Autoridad Ambiental en sus instalaciones.

e El Organismo Evaluador realizard un informe de la visita y serd
entregado a la Autoridad Ambiental Nacional.

e La Autoridad Ambiental Nacional mediante oficio notificara el
resultado al postulante.

o Recibir la Certificacion Punto Verde emitida por el Ministerio del
Ambiente, Aguay Transicion Ecolégica.

e Procedimiento presencial:

o Llenarelanexo 1 coninformaciéon de laempresay de los datos de
ahorro de los proyectos de produccion mas limpia.

e Llenar el anexo 4 de autoevaluacion de la gestién ambiental,
minimo se debe cumplir con el 80% en la calificacion.

e Ingresar en ventanilla de planta central del Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecologica: Carta de intencién junto
con los Anexos 1y 3 completos.

e Elpostulante recibira una notificacion en la que se habilita visita

o El postulante debe coordinar la visita de evaluacion con el
Organismo Evaluador y la Autoridad Ambiental Nacional.

e Recibir lavisita del Organismo Evaluador de la Conformidad vy la
Autoridad Ambiental en sus instalaciones.

e El Organismo Evaluador realizard un informe de la visita y sera
entregado a la Autoridad Ambiental Nacional.

e La Autoridad Ambiental Nacional mediante oficio notificara el
resultado al postulante.

e Recibir la Certificacion Punto Verde emitida por el Ministerio del
Ambiente, Aguay Transicion Ecoldgica.

Proceso
Certificacion

Elaborado por: CEER, 2022

Finalmente, es importante mencionar que, la tabla de certificaciones de sostenibilidad se construyo
en base a los requisitos e informacion descrita en las respectivas paginas web de las certificaciones
previamente indicadas: En ese sentido, en funcién de la revision que realizan las organizaciones a
las normas y certificaciones, estos requisitos y/o procesos de certificacion podrian estar sujetos
a actualizaciones y/o modificaciones al igual que los enlaces en los que se encuentra disponible la
informacion de una determinada norma o certificacion.
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