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Banco: Niveles en que se divide una explotacion a cielo abierto para facilitar
el trabajo de los equipos de perforacion, cargue v transporte (Glosarios
Alicante, 2013a).

Barrenos: Unbarrenoesundispositivooherramienta utilizado pararealizar
agujeros o pozos cilindricos extrayendo el material solido perforado por
medio de un tornillo helicoidal rotatorio.

Berma: es una plataforma estrecha o area plana que rompe la continuidad
de una pendiente (Geotecnia, 2020).

Carguio: Actividad de retiro del material volado desde el frente de trabajo
(Seguridad Minera, 2017).

Cuerpo mineralizado: también denominado, depdsito mineral, se refiere al
material o mineral que puede encontrarse a profundidad o en la superficie
(Fernandez, 2008).

Estériles: Es todo material sin valor econdémico extraido para permitir la
explotacion del mineral Util. Los estériles son de los mas variados tipos: |a
capa superficial del suelo es considerada un estéril en mineria (aunque sea
el soporte de la vegetacion), asi como las rocas encajantes (Goso, 2019).

Magma: El magma volcanico es una combinacion de roca fundida vy
compuestos solidos y volatiles que se forman en el interior de la Tierra. Esta
sustancia es muy inestable y puede contener también burbujas de gas vy
cristales en suspension. El magma se puede encontrar con facilidad en las
camaras de un volcan, pero también en las rocas cercanas (Sdnchez, 2019).

Malla de perforacion: La malla de perforacion y voladura se refiere a la
distribucion de los taladros con carga (Palacios, 2019).

Morfologia: Se conoce como morfologia del suelo alas diversas cualidades
delsueloenvarios horizontes, ladescripciondel tipode sueloyladisposicion
de los horizontes (Arghys, 2002).

Orugas: Es un vehiculo pesado que usa el dispositivo llamado “oruga” para
desplazarse en zonas de dificil acceso, en vez de neuméaticos (RECANPRI,
2019).




Polvorin: Almacenamiento de explosivos utilizados en el proceso de
voladura.

Testigos de roca: Muestra cilindrica de roca tomada del fondo de un pozo

por medio de un barreno durante el proceso de perforacion (Glosarios
Alicante, 2013b).

Tiempoderetardo: Tiempos medidos enmilisegundos (ms) que determinan
la secuencia de encendido en una voladura. El tiempo de retardo queda

determinado de acuerdo con tiempos definidos previamente (Codelco
Educa, 2018).

Topografia: Es una ciencia que estudia el conjunto de procedimientos para
determinar las posiciones relativas de los puntos sobre la superficie de Ia
tierray debajo de la misma, mediante la combinacion de las medidas segin
los tres elementos del espacio: distancia, elevacion y direccion (Lopez,
2021).

Traillas: Son equipos que se utilizan para pasar tierra de una parte a otra
facilmente, cuando se quiere allanar oigualar algiin terreno (Lubricantes en
Venezuela, 2018).

Voladura: medio principal de extraccion de minerales en las operaciones
de mineria a cielo abierto. Su proposito principal es la fragmentacion de Ia
rocay para esto se requiere de una gran cantidad de explosivos (Diaz et al.,
2012).







GUIA
DE MINAS Y

CANTERAS DE
MATERIAL PETREQ

INTRODUCCION

En la actualidad, el material pétreo constituye gran parte del volumen de materiales y minerales
extraidos por el sector minero mundial. En el Ecuador la extraccion de este tipo de recursos es de
suma importancia para el sector de la construccion debido a que constituye la materia prima para
todo tipo de obra civil, por lo cual, es necesario la obtencion del producto en cantidad y calidad
(Guzman & Orozco, 2015).

La presente gufa es un documento técnico que contienen informacion de las actividades ejecutadas
en minas y canteras de material pétreoy los principales riesgos ambientales y sociales (incluyendo
temas de seguridad y salud ocupacional) de los proyectos y/o actividades relacionadas con la
obtencion del material pétreo, asi como recomendaciones para el plan de accion que permita
preveniry/o mitigar los potenciales impactos ambientalesy sociales generados por los mencionados
riesgos.

El uso de esta guia por las instituciones financieras ecuatorianas, permitiran una homologacion de
los criterios de evaluacion de proyectos vy actividades econdmicas; y a su vez, les proporcionara
un marco para generar nuevas oportunidades de negocio, al igual que productos financieros
sostenibles.




En este contexto, ASOBANCA con el soporte de BID Invest, FMO vy el Centro Ecuatoriano de Eficiencia
de Recursos CEER, presentan la “Guia de Minas y Canteras de Material Pétreo’, para el uso en
instituciones financieras ecuatorianas, permitiendo homologar los criterios de evaluacién de proyectos
y actividades econdmicas; y a su vez, proporcionar un marco para generar nuevas oportunidades de
negocio al igual que ideas sobre productos financieros sostenibles.

Proporcionar una herramienta técnica, clara y concisa que proporcione una orientacion practica a
las instituciones financieras, sobre los riesgos ambientales y sociales en las actividades de minas
y canteras de material pétreo promoviendo las buenas practicas ambientales, sociales, para la
promocion y desarrollo de finanzas sostenibles en el Ecuador.

e Mostrar los principales riesgos ambientales y sociales, presentes dentro de las actividades de minas
y canteras de material pétreo, asi como la descripcién detallada de su proceso productivo, para un
mejor entendimiento de las actividades asociadas.

e Promover medidas y acciones enfocadas a la implementacion de buenas practicas ambientales,
laboralesysocialesenminasycanterasde material pétreo, paralareduccionderiesgosreputacionales
y promover el desarrollo de finanzas sostenibles en el Ecuador.

e Brindar el marco legal de referencia necesario para garantizar el cumplimiento de los requisitos

minimos ante entidades de control asociados a minas y canteras de material pétreo.

La guia esta dirigida a entidades financieras que identifican, evaltan y administran riesgos ambientales
y sociales de su cartera en relacion con minas y canteras de material pétreo; se incluye en la guia, la fase
de operaciones mineras v la fase de cierre y abandono.

En esta guia se presentan los criterios basicos a considerar para el analisis de los riesgos ambientales y
sociales, asi como acciones de la prevenciony mitigacion para reducir de manera temprana la exposicion
al riesgo reputacional o financiero de la cartera.

Estaguiaconstituye tambiénundocumento de utilidad paralos productores (clientes de las instituciones
financieras), quienes podran familiarizarse, desarrollar e implementar buenas practicas ambientales,
sociales y laborales cumpliendo con los estandares minimos requeridos por las autoridades de control
para minasy canteras de material pétreo.




INFORMACION GENERAL DEL SECTOR

Para la identificacion de minas y canteras de material pétreo se utiliza el CIIU BO8 - explotacion de
otras minasy canteras que entre sus productos resultantes son usados mayormente en la construccion.
De acuerdo con el Geo portal del Catastro Minera Nacional gestionado por la Agencia de Regulacion
y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables, para el ano 2021 se constan 1171 minasy
canteras de material pétreo, de las cuales 867/ se encuentran inscritas y 304 en tramite. En la siguiente
tabla se detalla el nUmeroy superficie de minas y canteras de material arido y pétreo por provincia, que
se encuentran legalmente inscritas:

Tabla 1. Numero de minas y canteras
de material drido y pétreo por provincia.

Provincia

Guayas 119 3979
Sucumbios 102 1882
Esmeraldas 88 1279
Imbabura 85 909
Loja 63 824
Santo Domingo de los Tsachilas 56 805
El Oro 50 777
Morona Santiago 34 760
Azuay 32 675
Napo 30 581
Los Rios 26 473
Zamora Chinchipe 25 434
Orellana 25 432
Chimborazo 23 418
Pichincha 21 321
Cotopaxi 16 277
Manabf 16 189
Canar 16 172
Pastaza 15 126
Santa Elena 9 90
Carchi 6 81
Bolivar 5 70
Tungurahua 5 19

Total 867 15574

Fuente: (ARCERNNR, 2021) . Elaborado por: CEER, 2022.

M Esterequisito es obligatorioy se lo efectlia como parte del proceso de regularizacion ambiental para obtener el permiso de tipo “Licencia
Ambiental”.
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Seglin los datos obtenidos esta actividad se desarrolla en todas las provincias del Ecuador, sin embargo,
varia en la superficie de desarrollo de actividades y el nimero de minas y canteras. Por lo cual en el
anexo 8.1 se presenta el mapa de ubicacion de las provincias con concesiones de minas y canteras de
material pétreo de superficies mas extensas en Ecuador Continental.

Los materiales pétreos se definen como aquellos materiales inorganicos naturales o procesados por el
hombre, provenientes de la roca o con una calidad similar. Los materiales pétreos, han sido utilizados
desde la antigliedad en las actividades de construccion, su bajo costo y accesibilidad, han hecho que
hasta el momento se constituyan como materia primaprincipal enesta area. Segiin su origen se clasifican
en los siguientes tipos:

Tabla 2. Tipo de material pétreo segtin su origen

Tipo de material pétreo

Se forman cuando la roca (magma), se enfriay
Rocas magmaticas o igneas solidifica, con o sin cristalizaciéon. Son compactos,
duros y muy resistentes. Un ejemplo es el granito.

Son rocas que se forman por acumulacion de
Rocas sedimentarias sedimentos. Son abundantes y baratos, como la
roca caliza.

Se llama rocas metamorficas a las rocas formadas
Rocas metamorficas por la presion vy las altas temperaturas. No suelen
emplearse demasiado, excepto el marmol.

Fuente: (IES Pando, 2012). Elaborado por: CEER, 2022.




PROCESO DE OBTENCION DE MATERIAL PETREO
Y RIESGOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD

En esta seccidn se describe las principales operaciones mineras que usualmente se desarrollan en
minas y canteras de material pétreo. Adicionalmente, se presentan los riesgos ambientales, laborales
y sociales considerados como importantes, que resultaron de la evaluacion cualitativa y cuyo detalle
se puede consultar en las matrices de identificacion y evaluacion de riesgos ambientales, laborales y
sociales desarrolladas en los Anexos 8.3, 8.4 vy 8.5, respectivamente.

La fase de prospeccion tiene como objetivo realizar un reconocimiento general del drea de interés,
localizar un deposito del material arido o pétreo y establecer el tamano del area. Las técnicas que se
utilizanen estaetapa estan basadas en estudios geoldgicos. Posteriormente, enlafase de exploracion se
realiza el dimensionamiento del area de modo que se definan tanto la formay el contenido del material
mediante una campana de sondeos, misma que consiste en realizar perforaciones con la recuperacion
de testigos de roca, en un area delimitada, de esta forma se puede verificar la estructura geoldgica de
los materiales que subyacen en la zona de interés. Una vez realizada la campana de sondeos se procede
a evaluar las reservas con la finalidad de definir la rentabilidad econdmica. Si resulta ser rentable,
el siguiente paso es el modelado del cuerpo mineralizado, que, en este caso, seria todo el material
netamente rentable, dentro de la corteza terrestre, el cual se pretende explotar.

Riesgos ambientales

En esta etapa de identifican riesgos ambientales importantes, los aspectos que
generan estos riesgos son:

o Afectacion a lafaunay flora por el desbroce de vegetacion para ejecutar la
actividad de exploracién y para la movilizacién de personas y maquinaria
hasta las areas de interés.

Degradacién y erosion por la remocion de capas del suelo, en la perforacion
para la recuperacion de testigos de roca.




Riesgos laborales

En cuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos identificar:

Golpes con el equipo necesario para los sondeos y levantamiento manual de
los mismos.

Choques, sobreesfuerzo fisico y exposicion a fauna peligrosa en la
movilizacion hasta la zona de interés.

Cortes con objetos cortopunzantes utilizados durante el desbroce parcial de
la vegetacion.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Quejas comunitarias por afectacion de la fauna y flora de la zona, sobre
todo si existen costumbres ancestrales o como recurso ecosistémico o de
subsistencia alimenticia de la comunidad.

Quejas por disposicion de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

Si la fase de exploracion demuestra que existe un deposito de mineral de las dimensiones y calidad
requeridos la fase de construccion y montaje de la infraestructura puede iniciar. Esta fase tiene varias
actividades como:

Construcciéon de caminos de acceso: necesarios para el transporte de equipos pesados e
insumos a la mina o cantera, o para sacar el material.

Preparacion y desbroce: necesarios para dejar el terreno libre de obstaculos y vegetacion.
Construccion de infraestructura: entre |la infraestructura necesaria para el desarrollo de
las actividades se encuentra la construccion de campamento, estacionamiento, cantera,

escombrera, relavera, polvorin, torre de transmision (en caso de no tener suficiente senal para
la comunicacion), reas o zonas recreativas (opcional), area de seguridad, etc.
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Riesgos ambientales

En esta etapa de identifican riesgos ambientales importantes, los aspectos que
generan estos riesgos son:

e Uso de combustibles y emision de gases de combustion por parte de la
maquinariay equipo pesado utilizado.
Degradacion y erosion del suelo debido a la construccion de caminos e
instalaciones de superficie y eliminacion de vegetacion.
Generacioén de residuos de origen vegetal resultantes de la preparacion y
desbroce del terreno.
Generacién de ruido resultante de las actividades de construccién y montaje
de la infraestructura.
Afectacion alafaunay flora.

Riesgos laborales

En cuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos identificar:

e Golpes, choques, levantamiento manual de objetos vy sobreesfuerzo fisico
durante las actividades de construccion y montaje de infraestructura.

e Exposicion aruido generado por la maquinaria utilizada para el desbroce del
terreno y/o el montaje de la infraestructura.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

¢ Quejasdelacomunidad poreventuales derrames de combustibles que puede
definir un riesgo a la fauna y flora mas aln si es un recurso de subsistencia
comunitaria.
Quejas por disposicion de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlID.
Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede
generar escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

El corte de los metales tiene por objeto la separacion de la parte sobrante de una pieza o la obtencion
de una pieza con la formay dimensiones requeridas, para la fabricacion de un determinado producto.
Las operaciones de corte de planchas, perfiles, entre otros, se pude ejecutar por medios mecanicos de
arrangue de viruta o sin arranque de viruta. La seleccion de tecnologia dependera del material a cortar,
la calidad de corte deseada, los costos, entre otros factores.(ADIMRA, 2019)
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Arranque con perforacion y voladura: Cuando el material pétreo estd constituido de rocas
duras, su extraccion se realiza mediante perforacion y voladura, con la ayuda de equipos de
perforacion (track drill) y con el uso de explosivos, en bancos ascendentes o descendentes
en funcion de la topografia y morfologia de la zona donde se ubica la cantera. Este método de
explotacién demanda disenar la malla de perforacion (nimero, didmetro, separaciény direccion
de los barrenos) vy la voladura (tipo, cantidad y disposicion de la sustancia explosiva utilizada)
que garantice que el material arrancado cumpla los requerimientos de tamano y cantidad
programados (Puente, 2016).

Arranque mecanico con excavadora: En caso de que el material pétreo esté constituido por
material con menos grado de dureza, el arranque del material se realiza de manera mecanica
con el uso de excavadoras que directamente disgregan la roca. Este método es mas econémico
que el anterior (perforacion-voladura) ya que reduce significativamente sus costos, al no utilizar
perforaciony explosivos.

Riesgos ambientales

En esta etapa de identifican riesgos ambientales importantes, los aspectos que
generan estos riesgos son:

Uso de combustibles, emision de gases de combustion, generacion de
material particulado, polvo, ruido vy vibraciones por parte de las operaciones
de las maquinariay equipos de extraccién, y en el proceso de voladura.

Uso de productos quimicos peligrosos como los explosivos utilizados en el
proceso de voladura.

Degradacion y erosion del suelo por la remocion de capas del suelo en las
actividades de extraccion de material.

Generacion de desechos solidos como el material estéril el cual no es el
material objetivo de la extraccion.

Afectacion a la flora, fauna y paisaje resultante de la extraccion del material
de las areas de interés.

Riesgos laborales

En cuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos identificar:

Golpes o atrapamientos del personal con el material durante el proceso de
arrangue con voladura o mecanico.

Manipulacion de explosivos utilizados en el proceso de voladura.

Exposicion a la proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.

Exposicion a ruido v vibraciones resultantes de las actividades de extraccion
del material.
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Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

Afectacion a las vias respiratorias y a la salud por la emision gaseosas
y material particulado producto de la combustion y polvo, que pueden
desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Quejas por disposicion de escombros y desechos vegetales en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

Afectacién por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede
generar escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

Quejas de la comunidad por afectaciones a la fauna y flora mas adn si es un
recurso de subsistencia comunitaria.

Posibles desplazamientos de la poblacién cercana a la ubicacion de las
canteras

Disminucion o pérdida de servicios ecosistémicos a la poblacion cercana

El carguio del material consiste en la utilizacion de maquinaria de carga como las palas o brazos, para
colocar el material de construccion en volquetes, o volguetas, que transportaran el material al sitio de
tratamiento en caso de requerirlo.

Riesgos ambientales

En esta etapa de identifican riesgos ambientales importantes, los aspectos que
generan estos riesgos son:

Uso de combustibles fosiles, generacion de gases de combustién y ruido por
parte de la maquinaria 'y medios de transporte utilizados.

Generacién de material particulado y polvo producido por la manipulacion
del material.

Riesgos laborales

En cuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos identificar:

Golpes y/o atrapamientos del personal con el material extraido.

Exposicion a la proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.

Exposicion a ruido, vibraciones, sobreesfuerzo fisico resultantes de las
actividades del carguio y transporte del material.




Riesgos laborales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

¢ Incremento del trafico en la zona, por ingreso de equipo pesado para cargay

transporte pesado ala mina.
Afectacioén a las vias respiratorias y a la salud por la emision de combustion

y material particulado producto de la combustion y polvo, que pueden
desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Esta etapa se realiza Unicamente cuando la mina o cantera cuenta con la infraestructura para dar
tratamiento requerido al material y sélo en los casos que se requiera: como molienda, triturado,
disminucién del diametro de particula, y tamizado, dependiendo del material que se quiera obtener.
Puede haber incluso una trituracion secundaria en el caso de requerir material fino, para aplicaciones

especificas.

Riesgos ambientales

En esta etapa se identifican riesgos ambientales importantes, los aspectos que
generan estos riesgos son:

e Usode combustibles fosiles, generacion de gases de combustion y ruido por

parte de la maquinaria de trituracion del material.
Generaciéon de material particulado y polvo producido por la manipulacion

del material.

Riesgos laborales
En cuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos identificar:

* Golpes y/o atrapamientos del personal con el material manipulado.
e Exposicién ala proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.
e Exposiciéon a ruido y vibraciones resultantes de las actividades trituracion

del material.




El material extraido de la mina o cantera es almacenado para su comercializacion o posterior beneficio.
Las éreas de almacenamiento deben estar establecidas en funcion de la cantidad de material a extraery
el tiempo de almacenamiento. Entre los sistemas de almacenamiento se encuentran:

Almacenamiento en pila: el descargue del material se hace en volquetas luego se procede al
arrume del material contractor de llantas, orugas o traillas, y el cargue del material con cargador.

Almacenamiento en silos: se realiza a través de bandas transportadoras y el descargue es
directo en los camiones u otros medios de transporte, para luego ser llevado a los sitios de
consumo.

Riesgos ambientales

En esta etapa de identifican riesgos ambientales importantes, los aspectos que
generan estos riesgos son:

o Uso de combustibles fosiles, generacion de gases de combustion y ruido
por parte de la maquinaria utilizada para colocar el material en el drea de
almacenamiento del material.

Generacion de material particulado producido por la accién del viento sobre
las pilas o silos de material en el area de almacenamiento.

Riesgos laborales

Encuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos identificar:

Golpes y/o atrapamientos del personal con el material que se encuentra
almacenado.

Exposicion a la proyeccion de polvo, fragmentos o particulas.

Exposicion a ruido vy vibraciones resultantes de las actividades de
almacenamiento.

Riesgos laborales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion a las vias respiratorias y a la salud por la emisiéon de gases de
combustion y material particulado producto de la combustion y polvo, que
pueden desencadenar en quejas y escalamientos sociales.
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3.1.7.1 Almacenamiento y acondicionamiento de explosivos

El almacenamiento de explosivos utilizados para la extraccion del material debe regirse
a lo estipulado en la normativa legal vigente que lo regula en este caso, en el Ecuador,
mediante la Resolucién Nro. ARCERNNR-013/2020 se expidié el Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo en el Ambito Minero el cual enel articulo 24 establece
lo siguiente:

Art. 24 - Almacenamientode explosivos. - Los explosivos debenalmacenarse en polvorines
o depdsitos especiales, superficiales o subterrdneos, dedicados exclusivamente a este
objeto, y se aplicara la norma técnica nacional vigente, poniendo especial énfasis en lo
siguiente:

a) Se utilizara un polvorin para las sustancias explosivas, y otro para los
fulminantes. Dichos depdsitos estaran senalizados de acuerdo con la normativa
INEN vigente.

b) No se debe permitir el almacenamiento de cantidades de explosivos que
sobrepasen el 70% de la capacidad del polvorin, el 30% restante debe destinarse a
ventilacion y zonas de circulacion.

C) Todo polvorin deberd contar con un sistema de pararrayos que cubra el
areatotal, y ademas contara con un sistema de descarga de corriente estatica.

d) Queda terminantemente prohibido almacenar en dichos depdsitos,
cualquier otro material. Sin embargo, se debera considerar las recomendaciones
de los fabricantes sobre la compatibilidad de algunos accesorios y agentes de
voladura.

e) Se consideraran bermas de proteccion y distancias minimas de seguridad
aedificios, caminos, y otras instalaciones operativas y administrativas alrededor, de
conformidad con lo establecido en la legislacion y normativa vigente.

f) El 4rea alrededor de los polvorines superficiales estara libre de pasto

seco, arbustos, arboles, desperdicios, y cualquier material combustible, hasta una
distancia minima de diez (10) metros.
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Riesgos ambientales

En esta etapa de identifican riesgos ambientales importantes, los
aspectos que generan estos riesgos son:

* Contaminacion de aguay suelo, afectacion a laflorayfaunaen
caso de posibles explosiones.

Riesgos laborales

En cuanto a los riesgos laborales detectados en esta etapa, podemos
identificar

e Exposicién a incendios y explosiones por la manipulacion de
explosivos.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales identificados en esta etapa son:

o Afectacion a la salud y seguridad de la comunidad por
explosiones que interfieran en la cotidianeidad comunitaria
lo que puede generar escalamientos con reclamos en incluso
medidas de hecho.




Previo al inicio de la etapa de cierre y abandono se debe presentar y cumplir en su totalidad el plan de
cierreyabandono correspondiente alaautorizacion administrativaambiental otorgada parael proyecto.
Una vez se haya emitido la debida aprobacién se podré culminar con la etapa de cierre y abandono
(Ministerio de Ambiente y Agua, 2019). Al término de las actividades mineras las instalaciones vy el
lugar de operaciones deben ser rehabilitadas y cerradas. La meta de la rehabilitacién y cierre de una
mina debe ser siempre el retorno de las condiciones del lugar lo mas parecido posible a las condiciones
ambientales y ecologicas previas a la existencia de la mina. Entre las actividades que se deben realizar
en el plan de cierre y abandono se encuentran las siguientes:

e Encasodesernecesario, se debera demoler o desmantelar las infraestructuras utilizadas en
la producciony realizar su respectivo transporte hacia sitios permitidos.

e Limpiar y desalojar todo tipo de escombro existente para preparar la superficie para darle
otro uso.

e Realizar actividades de readecuacién de cobertura vegetal en caso de requerirse.

Riesgos ambientales

Los riesgos ambientales generados en esta actividad son considerados como leves y
moderados, debido a que no se requiere del consumo excesivo de recursos, sustancias
y/0 emisiones hacia el ambiente que pueden afectarlo de manera significativa, ademas
es una actividad que se realiza de forma Unica y puntual.

Riesgos laborales

Los riesgos laborales asociados durante esta fase estan relacionados con posibles
riesgos mecanicos, fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondémicos y psicosociales, pero
debido al nivel de exposicion son considerados como moderados.

Riesgos sociales

Los riesgos sociales se pueden generar por demandas y quejas comunitarias no
resueltas (pasivos sociales) cuando no ha existido evidencias de cierre técnico de las
minas (restauraciondelsueloy revegetacionendémica) o de otros pasivos ambientales,
si el cierre estd dentro del marco legal de la vida del proyecto el escalamiento social
es menor.
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n DIAGRAMA DE FLUJO

Combustible

Residuos de origen vegetal

Equipos y herramientas >— Prospecciony exploracion ~ —<  Emisiones gases de combustiony
ruido
v
Combustible Actividadesl revias a la Residuos de origen vegetal
Materiales de construccion >— extrag:ién —< Emisiones gases de combustiény
Magquinariay equipos ruido
A4
Combustible | Residuos de origen vegetal y
o o . . desechos sdlidos
Mzr?ﬁrggtgs qgw&mgz ’ Carguioy transporte < Emisién de MP, polvo, gases de
d yequip combustiony ruido
A
Combustible S Tratamiento y clasificacion —< Emision de MP, polvo, gases de
Maquinariay equipos de material combustion y ruido
v
Combustible e . . Emisién de MP, polvo, gases de
Maquinaria de carga ? Almacenamientoy despacho < combustiony ruido
SIMBOLOGIA Procesos — Entrada de > — Salida de *No se incluyen procesos de apoyo

procesos procesos

Elaborado por: CEER, 2022
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H PLAN DE ACCION

o0.1. RECOMENDACIONES PARA
EL PLAN DE ACCION AMBIENTAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos ambientales y sociales identificados por las actividades dentro de minas y canteras de material
pétreo catalogados como importantes.

Tabla 3. Plan de accion para riesgos ambientales.

I ™S

Prevencion de la contaminacion de agua

e Elmantenimientoy lavado de vehiculos de carga de materiales,
deberd realizarse de preferencia en sitios especializados fuera
el del area asignada para explotacion.

e Implementar instrumentos para medicién del volumen de agua
utilizada en los procesos de extraccion de material pétreo.
Medicion de Huella Hidrica como indicador de consumo de
este recurso.

e lasaguasdeescorrentiaque hayantransitado sobre materiales
estériles, apilamientos de mineral deben ser interceptadas y
conducidas a sistemas de tratamiento mediante canales hechos
entierra o impermeabilizados.

e Para garantizar el correcto manejo de las aguas lluvias,
especialmenteenzonasdeladera,construiruncanalinterceptor
sobre el perimetro de la instalacion.

e Esparcir el material vegetal, extraido durante el desbroce del
area, uniformemente vy alejado de las margenes hidricas, para
que se incorpore al ciclo de descomposicion bioldgica.

e Desarrollar capacitaciones sobre la prevenciéon de la
contaminacion del agua.

Produccion
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IS S

Prevencion de la contaminacion del aire

. Cubrir el cajon o contenedor de las volguetas o camiones
una vez que haya sido cargado para evitar la proyeccion de
particulas y fragmentos.

. Implementar aspersores (dispositivos mecanicos que en la
mayoria de los casos transforma un flujo liquido presurizado
en rocio) en la via de ingreso a la zona de las operaciones
mineras.

. Verificar que los vehiculos vinculados a la operacion del
proyecto dispongan de certificado actualizado de gases.

. En caso de ser necesario, se debera utilizar vehiculos para
riego de caminos, para control de polvo.

. Para el transito de vehiculos (camiones, equipo pesado y
vehiculos de servicio) implementar métodos de control
de velocidad (senalizacién, instrucciones y reductores de
velocidad) para evitar la proyeccién de material particulado o
fragmentos del material.

. Instalar barreras rompe vientos para patios de acopio del
material. Las barreras o cortinas rompe vientos son hileras de
arboles o arbustos de diferentes altura que constituyen un
obstaculo al paso del viento (Gomez, 2016).

. Para realizar el proceso de voladura seleccionar las mejores
condiciones meteoroldgicas. Los dias con fuertes vientos o
frios con bajas de presion, aumentan la velocidad del ruido
(Ministerio de Minas y Energia, 2002).

. Manejar responsablemente el trafico vehicular dentro vy
fuera del proyecto, para evitar ruidos innecesarios, como
pitos, frenos, motores desajustados, etc.,, a través de la
implementacion de procedimiento para control de ruido vy
mantenimientos periodicos de los vehiculos.

. Efectuar los monitoreos de los niveles de ruido de laempresa,
cuyos niveles de presion sonora deben cumplir con la Norma
Técnica Anexo 5 del AM O97A.

. Desarrollar  capacitaciones para el personal sobre
contaminacion del aire y cuidado ambiental.

Produccion
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I S

Manejo de desechos y residuos peligrosos,
especiales y no peligrosos

e Contar conunabitacora que registre la gestion de los desechos
y/o residuos en el area de almacenamiento, que cuente con la
siguiente informacion: fecha ingreso, identificacion, cantidad
almacenada y destino final (gestor ambiental), fecha de salida,
responsable.

e Mantener areas de almacenamiento temporal de desechos
peligrosos, no peligrosos y/o especiales, acorde a los
lineamientos establecidos en el AM 061 reforma al Libro
VI de Calidad Ambiental del TULAS (desechos peligrosos vy
no peligrosos), y la Norma INEN 2266 (solo para desechos
peligrosos y/o especiales). Esta area debe cumplir de manera
general las siguientes condiciones: estar bajo techo, cerrada e
identificada con senalética, buena ventilacion, piso de concreto
e impermeabilizado, disponer de sistemas, equipos para la
prevenciony combate de incendios y derrames.

Produccion e Realizar charlas sobre manejo de residuos, recolecciéon
diferenciada, colores de los recipientes correspondientes a
cada tipo de residuos.

e Debe minimizarse en lo posible la produccién de residuos
solidos. Esto se espera como resultado de la aplicacion de
planes de educacion ambiental y sensibilizacion dirigidos al
personal vinculado al proyecto.

e Los residuos solidos peligrosos deben ser almacenados en
recipientes especiales, con alta resistencia a la corrosion y ser
impermeables. Los residuos solidos ordinarios siempre deben
estar separados de los peligrosos.

e Losresiduos peligrosos se deben disponer de forma segura, ya
sea por incineracion o en relleno de seguridad.

e Llevar registros de la entrega de desechos y/o residuos
peligrosos, especiales y no peligrosos, a los gestores calificados
por la Autoridad Ambiental Competente.
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IS S

Manejo de voladuras

. Los disenos de voladura individuales deberan desarrollarse
y registrarse en el area de la mina y ser aprobadas por un
supervisor de voladuras.

. Eldisenodevoladuradeberacontenerdiagramasdelas mallas
de perforacion y voladura, periodos de retardo vy separacion
de las mezclas explosivas, tipo y cantidad de explosivos a usar,
dimensiones criticas y ubicacion especifica.

. Evaluar las opciones técnicas mas efectivas para hacer
las voladuras, en cuanto a las condiciones geoldgicas, la
perforacion de los taladros, uso de retardos y otros aspectos
propios de la disposicion de cargas explosivas.

. Evitar la salida de rocas del area de voladuras asegurando
cargas explosivas adecuadas vy distancias suficientes a sitios
que pueden ser afectados.

. Humedecer completamente el montdn de roca volada antes
y durante las operaciones de excavacion para minimizar la
proyeccion de material particuladoy polvo.

. Las practicas de voladuras deber estar bajo manejo técnico

Produccién y practicas estandarizadas Las voladuras bien controladas

deben generar poco polvo.

Preservacion y conservacion del componente biético

e Realizar inspecciones a las franjas protectoras para evitar
contaminacion al drea circundante.

e Limitar el despeje de la tierra utilizando tecnologias vy practicas
de mineria que minimizan la alteracion del habitat.

o Evitarlaconstruccion de caminos donde sea posible, utilizando
en su lugar helicopteros o vias existentes. Si se deben construir
rutas mejor es utilizar corredores existentes y construirlas lejos
de las colinas o vias fluviales.

e Utilizar equipos mas livianos y eficientes para reducir los
impactos sobre |a biodiversidad.

e Sellar o tapar los hoyos de perforacién para que no queden
atrapados pequenos animales.

o Utilizarlavegetacionnativapararevegetarlaszonasdespejadas
durante la exploracion.
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e T e

Relaciones comunitarias

. Disenar y mantener un instructivo para la atenciéon vy
gestion de quejas y/o denuncias que sean presentadas
por parte de las comunidades o poblaciones cercanas.
Ademas, este instructivo debera contener lineamientos
para dar seguimiento y resolucion a las quejas y/o denuncias
presentadas, y se recomienda que sea socializado con la
comunidad.

. Desarrollar charlas alas comunidadesy poblaciones cercanas
sobre los programas de gestion ambiental. Estas debenincluir
las medidas de prevencion que ha adoptado el proyecto
para proteger a los pobladores colindantes (descargas de
efluentes, explosiones, posibles impactos ambientales, etc.).

. Evidenciar el cumplimiento de requerimientos ambientales
y acuerdos alcanzados en el proceso de sociabilizacion del
proyecto.

. Presentar a la comunidad, informes, indicadores u otros que
evidencien el cumplimiento de requerimientos ambientales.

Produccion

Requerimientos administrativos

e Previo a iniciar la etapa de cierre y abandono, se debe
solicitar la extincion del permiso ambiental vigente mediante
resolucion debidamente motivada, presentando los respaldos
al cumplimiento de las obligaciones que se hayan derivado
hasta la fecha del inicio del procedimiento y presentacion de la
solicitud (Ministerio de Ambiente y Agua, 2019).

e Se debe presentar y cumplir en su totalidad el plan de cierre
y abandono correspondiente a la autorizacion administrativa
ambiental otorgada para el proyecto. Una vez revisada
dicho plan, la autoridad ambiental competente presentara
observaciones o emitira la debida aprobacion, lo que permitira
al proponente o responsable del proyecto culminar con la etapa
de cierre y abandono (Ministerio de Ambiente y Agua, 2019).

Cierrey
Abandono
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IS S

Manejo de desechos y residuos peligrosos, especiales y no
peligrosos

e C(lasificar los desechos y/o residuos generados acorde a
su naturaleza y entregarlos a gestores autorizados por la
Autoridad Ambiental.

e Mantener los registros de entrega de desechos y/o residuos.

Revegetacion
Cierrey
Abandono e Para realizar la recuperaciéon de la cubierta vegetal, no
necesariamente debe pensarse en especies vegetales arboreas,
sino tratar de imitar los patrones espaciales y temporales que
exhibe la vegetacion de la zona a restaurar.

e Realizar la revegetacion utilizando importantes especies
funcionales (para el control de la erosion o fijacion del
nitrogeno), ejemplares con valor estético y toda otra especie
local importante parala conservacionde la biodiversidad que se
puede establecer. Paralelamente, se debe evitar la introduccion
de especies exoticas/no nativas que podrian proliferarse sin los
correspondientes controles.

e Realizar reforestacion bajo la asesoria de expertos en
restauracion de bosques, ya que existen muchos tipos de zonas
de vida, con formaciones vegetales y comunidades de fauna vy
floradiferentes, por lotanto. No se trata de establecer bosques,
sino de potencializar su funcion ecologica.

e En caso de ser posible, implementar el restablecimiento de
especies claves, tales como plantas exoticas o amenazadas por
la extincion, o apoyar el desarrollo de un habitat adecuado para
la recolonizacion de especies de fauna extranas o amenazadas
de extincion.
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Rehabilitacion de espacios degradados

* Aumentarlaresistenciadel suelo mediante soluciones que aplican
drenaje en el suelo para bajar el nivel freatico o la inyeccion de
substancias que aumenten la resistencia del suelo, tales como el
cemento u otro conglomerante

Cierrey e Disminuir los esfuerzos actuantes en el talud mediante el cambio

Abandono de la geometria del talud en donde se realiza el corte parcial o
total del talud a un angulo menor o mediante la remocion de la
cresta para reducir su altura.

e Aumentar los esfuerzos de confinamiento del talud mediante
obras, como los muros de gravedad o las bermas hechas del
mismo suelo.

Elaborado por: CEER, 2022.

Requerimientos del IFC relacionados con el manejo de residuos

Deben minimizarse las emisiones fugitivas de polvo procedentes de las superficies secas de las
instalaciones de deslaves, los vertederos de residuos, las escombreras y otras zonas expuestas. Las
estrategias de manejo del polvo incluyen:

e Técnicas de supresion del polvo (por ejemplo, la humectacion, el uso de superficies
impermeables, la utilizacion de aditivos aglomerantes) para carreteras y areas de trabajo,
optimizacion de los patrones del trafico y limitacion de la velocidad de los desplazamientos;

e Se repoblaran con vegetacion o se cubriran rapidamente los suelos expuestos y otros
materiales erosionables;

e Las zonas nuevas se desbrozaran y pondran en cultivo solo cuando sea estrictamente
necesario;

e Lassuperficies inactivas se repoblardn o tratardn para evitar la formacion de polvo;

o Elalmacenamiento de materiales polvorientos se cerrara u operara con medidas eficaces de
supresion de polvo;

e Lacarga, transferenciay descarga de materiales tendra lugar a alturas minimas de caiday se
protegeran del viento, estudiando la posibilidad de utilizar sistemas de pulverizacién para la
supresion de polvo;

e Los sistemas transportadores de materiales polvorientos se cubrirdn y equiparan con
medidas para la limpieza de las cintas de retorno (IFC, 2007).

26




5.2. RECOMENDACIONES PARA
EL PLAN DE ACCION LABORAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos laborales identificados.

Tabla 4. Plan de accion para riesgos laborales.

I S

e Realizar las revisiones vy actualizaciones del Reglamento de
Higiene y Seguridad (cada 2 afnos).

e Dotar al personal de ropa de trabajo y EPP adecuado segun la
actividad asignada, el uso correcto del EPP debe formar parte
de los programas de formacion periodicos de los empleados.

e Colocar ladebida senalizacion en equipos y/o maguinas con sus
principales riesgos, para conocimiento y correcta actuacion del
trabajador

e Disponer de procedimientos de atencion a emergencias en
caso de incendios, derrames, explosiones, quemaduras, etc.

e Realizar mantenimientos preventivos y correctivo a equipos
y/o maquinas para reducir los riesgos hacia los trabajadores (e].
ruido, polvo, etc.)

o Establecer manualesy protocolos para realizar mantenimiento
de equipos, maquinas e instalaciones para evitar riesgos
asociados a esta actividad

e Realizar una evaluacion de ruido en los sitios de trabajo para
establecer acciones acordes al nivel de riesgos, pudiendo ser
estas medidas en la fuente: equipos (insonorizaciones) o en el
trabajador (tapones auditivos)

e Colocar areas de hidratacion en las zonas de trabajo que lo
ameriten (ej. drea de caldera), para su consumo durante la
jornada.

e Mantener un correcto orden y aseo en todos los lugares de
trabajo para evitar accidentes laborales

e Mantener las hojas de seguridad (MSDS) en cada éarea de
almacenamiento y manejo de sustancias peligrosas.

e Mantener un protocolo de bioseguridad para el ingreso a la
mina o cantera para hacer frente a pandemias (ej. COVID- 19)

e Capacitar a los trabajadores acerca de las medidas para evitar
incidentes, accidentes y/o enfermedades laborales producidas
por los riesgos laborales de las actividades asignadas.

Operaciones
mineras
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Paratrabajos de alto riesgo como la manipulacion de explosivos,
implementar el Andlisis de Trabajo Seguro (ATS), mecanismo
documentado que permite evaluar el trabajo, identificar los
peligros y recomendar practicas de trabajo seguro y medidas
preventivas.

e Anterior a las voladuras, el operador debe notificar, a todos
los residentes y propietarios de viviendas u otras estructuras
localizadas cerca al proyecto minero (en el rango de accién del
efecto de la voladura), sobre las horas y lugares propuestos
para las operaciones de voladura. Las notificaciones deberan
tener una periodicidad semanal.

e Realizarlavoladuraenhorasdiurnas por seguridad del personal
que laboray de los residentes en zonas cercanas al proyecto.

e Tenerunprogramade senalizacion muy claro, usar advertencias
sonoras vy aislar cada zona donde se vayan a realizar las
voladuras, para evitar accidentes.

o Controlar el acceso a las areas de voladura para evitar la
presencia de personas no autorizadas. El acceso y el transito
por el area se puede reanudar cuando un representante del
operador indique la ausencia de peligros como deslizamientos
inminentes o cargas sin detonar.

e Exigir que todos los empleados, dentro del area de voladura de
las minas empleen proteccién auditiva durante las operaciones
efectivas de voladura.

e Exigiralostrabajadores minerosusar respiradores contrapolvo
durante, e inmediatamente después de la operacion efectiva de
voladura.

¢ Incluir mecanismos de notificacion de los accidentes del trabajo
y las enfermedades profesionales, la mala salud y los sucesos
peligrosos que afecten a los empleados del mientras trabajan
en lamina o cantera.

e Realizar inspecciones periddicas sobre el cumplimiento del

Reglamento de Higiene y Seguridad.

Operaciones
mineras

e Dotar al personal de ropa de trabajo y EPP adecuado segun la
actividad asignada.

e Realizar una charla informativa o capacitacion para la correcta
ejecucion de las labores de cierre y abandono.

Cierrey
abandono

Elaborado por: CEER, 2022.
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Requerimientos en seguridad industrial y salud ocupacional del IFC
Con relacion a las obligaciones establecidas por el IFC en tema de seguridad y salud ocupacional para
el sector minero:

e Eldesempenoensaludyseguridad ocupacional debe evaluarse enfuncionde las pautas
de exposicion publicadas internacionalmente, entre las que se incluyen las pautas de
exposicionocupacionaldelvalor limiteumbral (TLV) y los indices de exposicién bioldgica
(BEIs), publicados por la Conferencia Estadounidense de Higienistas Industriales
Gubernamentales (ACGIH); la guiade bolsillo sobre peligros quimicos, publicada por el
Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacional de los Estados Unidos (NIOSH);
Limites de exposicion permisibles (PEL), publicados por la Administraciéon de Salud y
Seguridad Ocupacional de los Estados Unidos (OSHA) (IFC, 2007).

5.3. RECOMENDACIONES PARA EL PLAN DE
ACCION SOCIAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos sociales identificados.

Tabla 5. Plan de accion para riesgos sociales

I S

Plan de relacionamiento comunitario:

e Definir la caracterizacién de los vecinos colindantes vy
comunidades de la AlD: poblacién, ocupacion, empleabilidad,
habitabilidad y PEA etc. del entorno de la Mina.

e Definir la lista de actores sociales (AS): vecinos colindantes,
asentamientos humanos y receptores sensibles.

e Evaluarlapercepciondelosactoressocialesantesyenlapuesta
en marcha de la operacion y sobre todo sobre el consumo del

Produccién agua, afectacional paisajey recursosde faunayfloraendémicos.

e Definir el plan de visitas a las instalaciones, para evidenciar la
BP de la Mina.

o Establecer el plan de accion comunitario: programas sociales y
plan de conflictividad con los actores sociales de la AID de la
Planta.

e Definirelsistemade atencidonaquejasy reclamos comunitarios.

e Establecer el plan de contingencia por materializacion de los
riesgos sociales: incendios, derrames, polucion que generen
quejas que afecten la operatividad de la Mina.
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¢ Definir los receptores sensibles que se generen por la cadena
logistica de la operacion, transporte pesado de ingreso vy salida
alaoperacion.

e Priorizar la atenciony desarrollo de empleabilidad dentro de |a

Produccién comunidad del AID en relacién con la PEA.

e Generar un plan de comunicacion que informe sobre las
principales actividades de la planta que puedan generar
molestias comunitarias (ruidos por maquinaria, consumo de
aguay energia, transporte pesado etc.)

e Evitar riesgo social por demandas comunitarias por pasivos
sociales y ambientales, presentacion de evidencias de cierre
técnicode pasivos. (generados durante laoperaciénde lamina.).

e Establecerunplanderestauraciondel entornoej. revegetacion
secundaria, ornamentacion vy si aplica compensacion.

Cierrey
abandono

Elaborado por: CEER, 2022.

5.4. MEJORES PRACTICAS DEL SECTOR

La aplicacionde buenas practicasen minasy canteras de material pétreo contribuye areducir, mitigar y/o
eliminar los riesgos que estos pueden causar hacia el ambiente y comunidades cercanas, fomentando asi
unaproduccionamigable conelambiente. Conforme alonecesarioevaluar laposibilidad de implementar
unaomasdelas siguientes alternativas para controlar la proyeccion de material particulado y polvo uno
de los riesgos ambientales mas significativos presentes en este sector:

e Agentes humidificadores, los cuales operan reduciendo la cantidad del agua, consiguiendo
humedecer el polvo mas fino, el cual es el de mas dificil control.

e Uso de sales higroscopicas, las cuales atraen el vapor del agua de la atmosfera, retrasan la
evaporacion de sus soluciones con el aguay elevan la humedad de la capa superficial de las vias.
Ademas, el aumento de la humedad incrementa la cohesion y compactacion de los materiales,
dando como resultado unareduccion importante de polvo. Las sales de mayor uso son el cloruro
de sodioy el cloruro de calcio.

e Uso de agentes creadores de costra superficial, los cuales pueden estar constituidos por
lignosulfonatos, resinas sintéticas, compuestos vinilicos, polimeros sintéticos, etc. Se suelen
aplicar en himedoy tras su secado se consigue la formacion de una costra que permite un buen
control de polvo con una eficiencia préxima al ciento por ciento.

e Laminas filtrantes sintéticas, también llamadas geotextiles, al extender estas laminas sobre las
pistas y caminos de acceso vy cubriéndolas con material granular grueso han demostrado que
ademas de conseguirse un diseno optimoy mantenimiento reducido se disminuye la cantidad total
de particulas suspendidas en un 58% v de particulas respirables en casi un 46% (UPME, 2018).
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RIESGOS TERRITORIALES

Las minas y canteras de material pétreo estan expuestas a riesgos territoriales, ambientales y sociales
propios del sitio de implementacion, los cuales podrian afectar la operacion normal de sus actividades.
Las mismas se encuentran distribuidas por toda la extension del Ecuador. La siguiente matriz muestra
unresumen de los principales riesgos que se presentan en el Ecuador continental.

Sugerencias para

Factor Analisis sectorial el Plan de Accion
A&S del Territorio

Todas las provincias del Ecuador
poseen las siguientes areas de alto
valor de conservacion o biomas

. e l|dentificar y evaluar la
fragiles:

cercanfade los proyectos
a areas de alto valor de

e Sistema nacional de éreas -, )
conservacion o biomas

Areas de alto valor de prOt?glda.S (SNAP) fragiles.
conservacién o biomas e Patrimonio  forestal del .
fragiles (e]. areas Ectado » Obtener el certificado de

no afectacion a las Areas
Naturales  Protegidas,
Bosques y Vegetacion
Protectores o Patrimonio
Forestal Nacional.

protegidas) e Bosque vy  vegetacion

protectora
e Reservade biosfera
e Areasde proteccién hidrica
e Areas bajo conservacion
e Humedal Ramsar
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Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para el

Plan de Accion A&S
del Territorio

Areas de alto valor
de conservaciéon o
biomas fragiles (ej.
areas protegidas)

Para una mejor visualizacion de estos
criterios se recomienda revisar los
mapas de interseccion de areas de
alto valor de conservacion o biomas
fragiles,los mismos que se encuentran
enelapartado 8.2 de la presente guia.

Obtener la autorizacion
administrativa ambiental
(certificado, registro o
licencia ambiental)
Efectuar un inventario
forestal en caso de ser
solicitado o requerido
en base a la legislacion
ambiental

Presenciade
amenazas
naturales

(ej. inundaciones)

Tsunamis

Toda la region costera del pais limita
con el océano Pacifico por lo cual, las
minas y canteras que se ubiquen en
esta region se encuentran expuestas
a posibles tsunamis y por ende a la
afectacion de sus instalaciones (Cruz
etal., 2005).

Inundaciones

La region de la Costa es aquella con
mas susceptibilidad de inundaciones.
En el caso de las provincias de la
region de la Sierra la susceptibilidad
es baja (MAGAP, 2015b).

Sequias

Las provincias de la region Costa
y region Sierra presentan una
susceptibilidad alta a sequias a
diferencia de la regién Oriente en
donde la susceptibilidad es baja
(MAGAP, 2013).

Evaluar el area de
ubicacion VS. Las
amenazas para conocer
el nivel de riesgo de cada
una de ellas, aplicando la
metodologia que mejor
se adapte al productor.
Identificar las  areas
criticasdelos que pueden
verse afectadas por las
amenazas naturales.
Solicitar alasautoridades

correspondientes los
planes de preparaciéon
y actuacion de

emergencias de la
localidad.

Establecer un programa
y presupuesto de
emergenciaparaafrontar
la amenaza previa vy
posterior a  eventos
naturales no deseados.
Se recomienda adquirir
un seguro para proteger
la  infraestructura v
area de las operaciones
mineras.
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Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para

el Plan de Accion

A&S del Territorio

Presencia de amenazas
naturales
(ej. inundaciones)

Sismicidad

El Ecuador continental exhibe casi en
todosuterritoriounniveldesismicidad
elevado (Quinde & Reinoso, 2016).

Eventos volcanicos

Las provincias localizadas en la region
Sierra (centro-norte) presentan alto
riesgos a eventos volcanicos (flujos
piroclasticos, ceniza, lodos). Sin
embargo, dependiendode lasdireccion
de los vientos, se puede presentarse
caida de ceniza en otras provincias del
palis pertenecientes ala region Costay
Oriente (Collantes, 2013).

Incendios forestales

La mayoria de las provincias del
pais son susceptibles a incendios
forestales. No obstante, este riesgo
presenta un nivel alto en las provincias
de la region Sierra y Costa. (SNGRE,
2021).

Capacitar y dotar de
implementos al personal
para combatir incendios
forestales (ej. mascarillas,
palas, hachas, etc.)
Establecer barreras
fisicas para prevenir
inundaciones.
Construir y/o reforzar
las instalaciones de los
procesos con materiales
sismo resistente para
evitar pérdidas.
Establecer sistema de
alerta temprana.
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Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para

el Plan de Accién
A&S del Territorio

Conflictos por el acceso
y/o uso de recursos
naturales

Uso de tierras

El  Ecuador presenta conflictos
de uso de tierras, siendo la region
Costa y Sierra quienes presentan
conflictos severos, en donde las
tierras superan en tres o mas niveles
la clase de capacidad de uso principal
recomendado, presentandose
evidencias de degradacion avanzada
de los recursos, tales como procesos
erosivos severos, disminucion
marcada de la productividad de las
tierras, procesos de salinizacion entre
otros. (MAGAP, 2015a).

Analizar sobre los
conflictos sociales por
uso de recursos en la
zona de implementacion
del proyecto.

Determinar el grado de
conflictividad en el sitio
por el uso del suelo, agua
y/O recursos.

Realizar un acercamiento
con las comunidades
afectadas y determinar
las acciones de
prevencion, mitigacion
O compensacion, segun
corresponda.

Cercania a pueblos
indigenasy
comunidades

Los pueblos y/o nacionalidades
indigenas se ubican en mayor
proporcion en provincias de la Sierra
y Amazonia a diferencia de la region
costera en donde la proporcion es
menor.

dentificar y reconocer

a las nacionalidades,
pueblos indigenas,
factores sociales

y/o culturales en las
cercanias y que puedan
influenciar de manera

negativa  durante el
funcionamiento del
proyecto.

Socializar a la

comunidad  sobre el
proyecto y actividades
a desarrollarse  para
un  mejoramiento de
relaciones comunitarias,
sin embargo, en caso
de presentarse algun
conflicto en cualquiera
de las fases del proyecto
se deberd promover
mecanismos de dialogo
para la resolucién de
problemas.




Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para

el Plan de Acciéon
A&S del Territorio

Cercania a Patrimonio
cultural o histoérico

Segln la lista del patrimonio mundial
de la UNESCO existen tres sitios de
importancia cultural en el Ecuador
continental.  Ademas, debido a
las  culturas  precolombinas  se
pueden encontrar vestigios y sitios
arqueologicos en todo el territorio
ecuatoriano.

Obtener el certificado de
no afectacién patrimonial
o sitio arqueologico vy/o
paleontologico otorgado
por el INPC (en caso de ser
requerido)
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Las minas y canteras de material pétreo se encuentran sujeto a riesgos producidos por el cambio
climatico, en la siguiente tabla se presenta los cambios fisicos provocados por el cambio climatico, los
riesgos que generany las repercusiones potenciales en el sector.

Repercusiones
potenciales en el

Cambios fisicos Riesgos sector de minas
y canteras de

material pétreo

e Aumento del consumo de energia Aumento de los costos
en las areas de acondicionamiento de extraccion del
de explosivos. material.

Variaciénde la
temperatura

e Disminuciondela

. . . capacidad de produccion
_ e Vulnerabilidad en la disposicion P P .
Mayor frecuencia . . o cese de las actividades.
. continua de agua requerida para .
de sequias o ., : o Vulnerabilidad de las
, . controlarlaproyeccionde material , .,
inundaciones areas de extraccion del

articuladoy polvo. .
P yP material.

Elaborado por: CEER, 2022.

Tomando en cuenta las repercusiones potenciales que tiene el cambio climéatico en minas y canteras
de material pétreo es necesario tomar medidas de adaptacion y/o mitigacion, en la siguiente tabla se
muestra posibles medidas de adaptacion y mitigacion que se pueden implementar.
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Repercusiones potenciales en Posibles medidas de adaptaciony

mitigacion

el sector de minas y canteras de
material pétreo

Evaluar la posibilidad de instalar

sistemas de energia renovable como
paneles fotovoltaicos o en su defecto
aerogeneradores para el autoconsumo
Aumento de los costos de produccion. energético.
o Aplicar las medidas especificadas en el
punto 5.1 de la presente guia sobre ahorro
energético y por ende la disminucion de
costos.

e Priorizar la gestion de la demanda de agua,
como el ahorro, eficiencia y aplicacion

Disminucion de la capacidad de produccion o de buenas practicas, en la medida de lo
cese de las actividades. posible aplicar las medidas especificadas
enelpunto 5.1 de la presente guia sobre el

uso de agua.

e Contratar planes de seguro para los
equipos y areas de extraccion del material.
e |Implementar estructuras de proteccion

rigidas.
Vulnerabilidad de las areas de extraccion del e Mantener planes de rehabilitacion vy
material. respuesta ante los desastres.

e |Implementar sistemas de alerta temprana
y programas de respuesta.

e Mantener programas de recuperacion tras
los desastres.

Elaborado por: CEER, 2022.

Las minas y canteras de material pétreo es un sector que influye en el cambio climatico pues presenta
riesgos ambientales asociados a la extraccion del material pétreo, los cuales se encuentran plasmados en
la matriz de identificaciéon y evaluacion de riesgos ambientales. El riesgo ambiental mas representativo
es las afectaciones al medio ambiente por la proyeccion de material particulado y polvo.
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REQUISITOS LEGALES HABILITANTES DEL SECTOR

7.7 AMBIENTALES

Obligaciones Referencia Arts. Autoridad de control

Generales

Autorizacion

Administrativa Coordinaciones  Zonales  del

1 Ambiental (Tipo Registro Reglamento COA 428y M.'mSt?r'O de Amb|epte y Aguao
. - : 431 Direcciones de Ambiente de los
Ambiental o Licencia . L
‘ 0 Gobiernos Provinciales
Ambiental)

Registro de Generador
2 de Desechos Peligrosos
y/o Especiales

Reglamento COA

AM 026 625

Ministerio de Ambiente y Agua

Registro de Sustancias
3 Quimicas Peligrosas @ Reglamento COA 527
(Explosivos)

Ley Organica

Autorizacion de usoy de Recursos
4 aprovechamiento del Hidricos, Usosy 117
Agua® Aprovechamiento del
Agua

Control y Seguimiento

Coordinaciones  Zonales  del
Ministerio de Ambiente y Agua o
Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales

Pdliza o garantia por
5 responsabilidades COA 138
ambientales actualizada®

Declaracion Anual de Acuerdo Ministerial
6 Desechos Peligrosos y/o 88

Especiales® 061

Ministerio de Ambiente y Agua

Declaracion de Gestion . .
. S Acuerdo Ministerial
7 de Sustancias Quimicas 159
) . 061
Peligrosas ©
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Monitoreos de control
8 y seguimiento (suelo, Reglamento COA 483
agua)

9 Informes Ambientales de

Cumplimiento” Reglamento COA 488

Coordinaciones  Zonales  del
Ministerio de Ambiente y Aguao
Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales

Informes Anuales de

10 Gestion Ambiental ©

Reglamento COA 491

Auditorias Ambientales

1 de Cumplimiento ®

Reglamento COA 493

Elaborado por: CEER, 2022.

M El tipo de autorizacién administrativa ambiental dependera de la categorizacion que le haya asignado la Autoridad Ambiental Nacional
de acuerdo al catdlogo de actividades, el mismo que se basa en la magnitud del impacto que puede generar la actividad.
@ Este permiso se obtendra siempre y cuando se emplee una sustancia quimica que esté registrada en el Anexo A del Acuerdo Ministerial
142 (Listado Nacional de Sustancias Quimicas Peligrosas y Desechos Peligrosos).
9 Este requisito aplica para empresas o establecimientos que hacen uso de fuentes de agua subterraneay acuiferos.
4 Este requisito aplica a empresas que se encuentran regularizados como “Licencia Ambiental” y debe renovarse cada afo.
%) Estos requisitos aplicardn siempre y cuando se cuente con el Registro Generador de Desechos Peligrosos y/o Especiales.
¢ Este requisito aplicard siempre y cuando se cuente con el Registro de Sustancias Quimicas Peligrosas.
/) Este requisito aplica a empresas que se encuentren regularizados como “Registro Ambiental”.
)

(
(
(
(
(
® Estos requisitos aplican aempresas que se encuentran regularizados como “Licencia Ambiental”.
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Obligaciones

Referencia

Acuerdo Ministerial

Arts.

Autoridad de control

Ministerio de Trabajo

061

No. MDT-2017-0135 10
1 Plan de Prevencion de
Riesgos Laborales™
Acuerdo Ministerial 3
MDT 2020-001
Registro del - )
2 Responsable de Q(;u[e\/rl%o%\ggwgt_eorllail% 10
Seguridad e Higiene :
Decreto Ejecutivo 11
2393
3 Reglamento de Higiene 'y
Seguridad @
Acuerdo Ministerial 17
No. MDT-2017-0135
Comité y subcomité . .
4 paritario de Higiene 'y ggggeto Ejecutivo 14
Seguridad ©
. Ley y Reglamento
5 Regla'm(%nto interno de de Defensa contra 35y 40
trabajo Incendios
Decision 584 16 Cuerpos de Bomberos
6 Planes de emergenciay
contingencia
Acuerdo Ministerial 199

') Este requisito aplica a todo centro de trabajo en lo que laboren de 1 a 10 trabajadores
2 Este requisito aplica a todo centro de trabajo en los que laboran méas de 10 trabajadores.

© Este requisito aplica en centros de trabajo en los que laboran méas de 15 trabajadores.

Elaborado por: CEER, 2022.
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Autoridad de control

Referencia Arts.

m Obligaciones

Proceso de participacion
ciudadana @

Coordinaciones Zonales del
463y Ministerio de Ambiente y Agua o
464 Direcciones de Ambiente de los

Gobiernos Provinciales

Reglamento COA

Elaborado por: CEER, 2022.

W Este requisito es obligatorio y se lo efecttia como parte del proceso de regularizacién ambiental para obtener el permiso de tipo
“Licencia Ambiental”.

Referencia Arts. Autoridad de control

Obligaciones

Planes de

Ordenanmiento Gobierno Auténomo

Permiso de uso de suelo

1 . o - Descentralizado de cada
oequivalente Territorial de cada L
S provincia
provincia
Autorizacion para Reforma al
compray transporte Instructivo

de combustible en para otorgar

Agencia de Regulaciony Control

cuantias domésticas
enlamodalidad de
abastecimiento en
centro de distribucion

autorizaciones para la
compray transporte
de derivados del
petréleo en cuantias

de Energiay Recursos Naturales
no Renovables

segmento automotriz ¥ domeésticas

Elaborado por: CEER, 2022.

M Aplica para compras y transporte de derivados de petréleo en cuantias domésticas a través de centros de distribucion automotriz, para
ser utilizados en actividades agropecuarias, industria y artesanales, licitas y debidamente declaradas en un volumen menor o igual a un
mil doscientos (1.200) galones mensuales de derivados del petroleo (sumados todos los productos y en el caso de que exista méas de un
combustible autorizado), por cada Registro Unico de Contribuyentes (RUC).
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Respecto a las concesiones para la explotacion de material pétreo, el articulo 264 de la Constitucion
determina que laregularizacion, autorizacion y control de la explotacion de materiales aridos y pétreos,
que se encuentren enlos lechos de los rios, lagos, playas de mary canteras, son competencias exclusivas
de los Gobiernos Autonomos Municipales; mismas que deberan cenirse a los principios, derechos vy
obligaciones contemplados en las ordenanzas municipales que se emitan al respecto y no estableceran
condiciones ni obligaciones distintas a las establecidas en Ley de Mineria o la Resoluciéon No. 0004-
CNC-2014 del Consejo Nacional de Competencias.
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" ANEXOS

8.1. MAPA DE UBICACION DE LAS CONCESIONES
DE MINAS Y CANTERAS DE MATERIAL PETREO
EN ECUADOR CONTINENTAL

Las minas y canteras se encuentran distribuidas a lo largo de todo el territorio nacional, en mayor o en
menor medida, tanto en nimero como en extension en todas las provincias, como se indica en la Tabla
No. 1 de este documento.

LaAgenciade Regulaciony Control de Energiay Recursos Naturales no Renovables, manejael Geoportal
de Catastro Mineroendonde se puede visualizar las concesiones de minas y canteras de material pétreo

en Ecuador Continental mediante un mapa interactivo. A continuacion, se detalla pasos para su uso.

e Acceder al siguiente enlace: https://n9.cl/consult_mining
e Seleccionar el icono de Tabla de Atributos, el cual se encuentra en la parte inferior derecha.

Geoportal de Catastro Minero

@
e
@
e
£
©

. 72,3329 49,4810 Grodos

e Dirigirse a la seccion de Opciones, seleccionar Filtro, posteriormente seleccionar Agregar
expresion y finalmente seleccionar la informacion que desea visualizar, como se muestra a
continuacion.
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Filkro

© Lgmgnregresiin @ Agregar confunts

Mastrar los elementes en |z capa gue se afusten a la expresidn siguients

Mombre de Tibular Faza del = tada Superficle. T e @
[ Concaiion P Mineral de inten e * | ARIDOS Y PETREOS o X tual it m?:.iﬁ [
mineral
|| Distingign entre maydsculas y mindsculas i
VERA LOTA PR . MATEREAL veDl
TITG 1 VICTOR, EXPLOTACION ISCRITA 21,00 DE MINE
LEGPOLDO CONSTRUCEID
gy -
CHAUCA 11 EXPLOTACION [SCRITA 6,00 DE
MARTA e e
AGHACLA
SOCIEDAD MATERIAL o
SOMIGH MIRERA EXPLOTACION ISCRTTA 5,00 DE padee
GUALACEQ CONSTRUGCCIO
MATERTAL
DIMALFL mmeETsa.  ExELOTACION [scRoa 7wy bE fe
CONSTRUCCID
LATA MATERTAL
T Ty ggtgﬁrc:g:. Aceptar Cancelar BCRLTA 4,00 CE mﬁt
ROSA ELENA . CONSTRUCEIO
CESAR mlsma MINERTA . - . GENERAL ARIDOS ¥ MATEREAL
s CESAR ATTAANAE. 0l 170 CARAR CARAR et PETREGS INSCRITA &,00 OE
- CONSTRUCTIO

e Deestamanerasepuedeobtenerinformacionpresentadaenlatabladeatributosoespecializada
en el mapa del Ecuador.

Hombre de Tiouwdar Fase del Tipo de Fecha de Blaza Provinda Cantin Parroquls Mireral ds Estado Superfiche Tipa de l'te:'
la: concuside TECUFS0. snlicitud inscripeitn (meses) fnterds actual minaral
mineral
VERALOIA MATERIAL
1R VICTOR EXPLORACION. CONCESION  sigyz010° 380 ATUAY PELITE EL CABD AE0 Y INSCRITA 2,00 DE 425
LECHROLDG CONSTRUCCIO ©
CORATZACA &
. " JAVIER MATERIAL
cHoucatr  pALTRN expLoacion  CONCESION hqiaimom ass CARAR AZOGUES LOYOLA s INSCRITA 6,00 DE it
(CHUGUTPATA) 5 consTRucCIo
1SNACTA
SOCIEDAD MATERSAL
SOMIGU PMINERA, EXPLOTACIGN ;‘;’3{;‘?30" 26/s/z010 380 aAzuay BAUTE PAUTE ;E.};gg 5" INSERTTA 5,00 DE EFE‘;:
GUALACED - CONSTRUCCIO
AGUMTEL  MIRBETSA.  EXPLOTACION Concre ™M 21112001 256 GUAYAS GUAYAQUIL  CHONGON — HooocY  NSCROA 7917 o R
HUAYCO o MINERA - . PETREQS : 455 GEM
CONSTRUCCID
LATA i MATERIAL
e = EXPLORACION: CONCESION < ¥ ARIDOS PEQL
LLATCON JIMENEE , 30/10/2012 60 AZUAY CUENCH MULT] i INSCRITA a,00 LE
e s  EXPLOTACION MINERA PETRECS o s Truccio MINE
CASTILLD
cESan MUYULEMA MINERTA GENERAL ARIDOS ¥ MUSTERIAL

CASTILLO CESAR ARTESAMAL 112012 120 CANAR CANAR MORALES PETREQS INSCRITA 6,00 DE =




8.2. MAPA DE INTERSECCIOI\J DE AREAS DE ALTO
VALOR DE CONSERVACION O BIOMAS FRAGILES

CON LAS PROVINCIAS CON MINAS Y CANTERAS

MAPA DE INTERSECCION DE AREAS DE ALTO VALOR DE
CONSERVACION O BIOMAS FRAGILES CON LAS PROVINCIAS CON

MINAS Y CANTERAS DE MATERIAL PETREO
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©En el apartado 6.1 se realiza la identificacion y evaluacion de cudles son las areas de alto valor de conservacién o biomas fragiles que se
encuentran en cercanfas a minasy canteras de material pétreo en el Ecuador.
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Afectacion negativa del factor ambiental:
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8.9 MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
RIESGOS SOCIALES

Factores

Mano de Obra

Quejas
recibidas

Vecinos
colindantes

Actores sociales conflictivos

Aspectos
sociales
Actividades productivas

Prospeccion y exploracion

Actividades previas a la extraccion

rabajo infantil/forzoso

Discriminacion

Afectacion de la reputacion por

quejas/redes sociales.

Extraccion del material

Carguio y transporte

Tratamiento y clasificacion de material

Almacenamiento y despacho

Proceso de apoyo
- Almacenamiento y acondicionamiento de explosivos

Cierre y abandono

Afectacion negativa del factor ambiental:

Importante - Moderada -
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Leve

Pérdida de didlogo y oposicién social por

impactos de la operacion.

Bloqueo de vias de acceso a la operacién.
Demanda legal por impactos negativos
Cierre de la operacion por presion social.

Elaborado por: CEER, 2022




VISITA TECNICA

Fecha: | Hora:

Nombre de la empresa:

Ubicacion:

N° de trabajadores:

Inspeccidn realizada por:

Instrucciones: Marque con X la situacion que actualmente presenta la actividad/proyecto. Si / NO / EP (en proceso de
implementacion)

Descripcion Observaciones

;Cuenta con la Autorizacién
1 Administrativa Ambiental
correspondiente al proyecto?

5 ;La concesion minera se encuentra
legalmente inscrita?

;Eldrea de operacion cuenta
con el permiso de uso y/o
aprovechamiento de agua para su
3 uso en el control de polvo y material
particulado o se encuentraen
proceso de obtencion (en caso de
extraccion de agua de acuiferos)?

JImplementa alguna medida
y/o mecanismo para reducir
la proyeccion de material
4 particuladoy polvo durante la fase
de operaciones mineras para la
extraccion del material (agentes
humidificadores, [aminas filtrantes
sintéticas)?
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Descripcion

;Los equipos y maquinarias se
encuentran en estado activo (en
correcto funcionamiento)?

Criterio
Observaciones

ENEI )

;Presenta un programade
mantenimiento preventivo para
maquinarias, equipos y sistemas de
riesgo?

JAsignan sitios de almacenamiento
temporal de residuos/desechos
peligrosos y no peligrosos en
buenas condiciones (con cubierta,
sefalética, adecuada ventilacion,
etc.)?

;Existen registros documentados
de la producciony gestiéon de las
emisiones atmosféricas?

;Cuentanconundreade
almacenamiento de explosivos,
(sustancias quimicas peligrosas
utilizadas en caso de realizar la

extraccion del material mediante
voladura) acorde a sus propiedades
intrinsecas, es decir, con cubierta,
senalética, hojas de seguridad,
cubetos, etc.?

10

;Implementa alguna actividad para
minimizar la afectacion paisajistica?
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Descripcion

;Existe un sistema de seguridad,
higiene y proteccion en el trabajo?

Observaciones

;Laempresa cuenta con el
Reglamento de Higiene y Seguridad
aprobado y/o en proceso de
aprobacion?

sExisten manuales de
procedimientos para las siguientes
situaciones de emergencia?

e Explosiones, incendio,
deslizamientos de tierra,
derrumbe de instalaciones.
e Sismos, desastres naturales

;Se evidencia la preparacion
del personal para atencion de
contingentes ambientales o
laborales (ej., capacitaciones o
entrenamiento)?

;Entregan vy utilizan equipos
de proteccién personal (EPP)
para la ejecucion de tareas (e].

manipulaciéon de herramientas y
sustancias quimicas)?

;Se evidencian letreros de
identificacion, informativos y/o
restrictivos en las diferentes areas
segln su nivel de riesgo?

;Existe facilidad de atencion médica
para todos los trabajadores?

Dentro de las instalaciones, sse
dispone de equipo de primeros
auxilios en el lugar de trabajo para
oficinas, dreas de procesamiento, y
otrasinstalaciones centrales?
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Descripcion

;Dispone de un sistema y/o
mecanismo para la recepciony
solucion de conflictos/quejas por
parte de la comunidad?

Criterio .
Observaciones

;Dispone de un mecanismo para la
atencion a quejas comunitarias?

;Evalla con cierta periodicidad la
percepcion comunitaria: problemas,
beneficios, expectativas y posicion
frente explotacién de la mina?

:Se harealizado un analisis de
riesgos hacia la comunidad, por
fallas enlas operaciones?

sImplementa medidas de
prevencion de riesgos a la
comunidad?
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8.7. CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

Las certificaciones de sostenibilidad constituyen una herramienta para las empresas que les permite
optimizar el uso de recursos, incrementar su competitividad, proporcionar acceso a nuevos mercados
y acceder a lineas de financiamiento de crédito verde disenados por los Bancos. Ademas, estas
certificaciones también presentan beneficios ambientales y sociales que contribuyen al desarrollo
sostenible y aalcanzar las metas de los ODS. A continuacion, se describen las principales certificaciones
de sostenibilidad que se pueden encontrar para este sector.

AENOR

GESTION MINERA
SOSTENIBLE (€ LESUIO Scielosiliolis

UNE 22480

El certificado AENOR de Gestion Minera Sostenible estd basado en las normas
espanolas UNE 22470y UNE 22480, pioneras en el mundo.

Entre otras ventajas, este certificado acredita el compromiso de una compania
minera con el desarrollo sostenible.

Objeto/Ambito de Aplicacién

Productos Empresas mineras.

Recursos:
https://www.aenor.com/certificacion/medio-ambiente/mineria-sostenible
Busqueda de Clientes o Productos:
https://www.aenor.com/certificacion/solicitud-de-informacion-y-presupuesto

Proceso Certificacion

o Para obtener este reconocimiento, las mineras deben cumplir con los 38
indicadores ambientales, sociales y econémicos recogidos en estas normas.

e Entre los distintos indicadores, destacan aquellos cuyo objetivo es
cuantificar y caracterizar la superficie total afectada por las actividades
mineras, asi como las superficies restauradas o rehabilitadas.

e Otros indicadores ambientales evallan el uso de sustancias peligrosas;
los incidentes medioambientales que registra la empresa; la eficiencia
energética aplicada en los centros productivos, las medidas de proteccion
ambiental o el consumo total del agua.

e Entre los indicadores sociales y econdémicos, destacan aquellos relativos
a la seguridad y salud de los trabajadores, la formacion y el empleo vy la
gestion econémica de las empresas.

Proceso Certificacion

Elaborado por: CEER, 2022.

Finalmente, es importante mencionar que, la tabla de certificaciones de sostenibilidad se construyo
en base a los requisitos e informacion descrita en las respectivas paginas web de las certificaciones
previamente indicadas: En ese sentido, en funcion de la revision que realizan las organizaciones a
las normas vy certificaciones, estos requisitos y/o procesos de certificacion podrian estar sujetos
a actualizaciones y/o modificaciones al igual que los enlaces en los que se encuentra disponible la
informacion de una determinada norma o certificacion.
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