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DEFINICIONES

Abrasivo: Dicho de un producto: Que sirve para desgastar o pulir, por
friccion, sustancias duras como metales, vidrios. (RAE, 2022b)

Arenado-granallado: En el proceso de arenado, también conocido como
“blasting”, se utiliza arena de silice, mientras que en el granallado se utilizan
granallas, perlas de vidrio, cascarillas y todo aquel material de un tamano
pequeno que pueda ser proyectado a gran velocidad para limpiar la pieza
seleccionaday brindar una terminacién regular.(SRT, 2021)

Chapas: hoja o lamina de metal, madera u otra materia. (RAE, 2022)

Ensamblar: Reunir o juntar varias partes o piezas para formar una unidad,
especialmente para armar una maquina o un mueble: ensamblar camiones
de carga, ensamblar locomotoras. (Sensagent, 2013)

Entibar: Descansar el peso de una cosa en otra séliday firme. (RAE, 2022)

Escoria: es una fase que contiene sustancias inUtiles de un mineral, que
se encuentran presentes en cualquier proceso metallrgico que involucre
fundiciones.(Lovera et al., 2004)

Fundente granular: Es un producto quimico usado en el proceso de soldar.
Sirve para aislar del contacto con el aire, disolver y eliminar oxidos que
pueden formarse vy favorecer el mojado del material consiguiendo que
pueda fluir y se distribuya en la unién. (AlcaCompagni, 2016)

Galvanoplastia: recubrimiento, por depodsito electrolitico, de un cuerpo
solido con una capa metélica.(RAE, 2022)

Guantes de carnaza: Guante corto, uso rudo, doble palma, fabricado
en carnaza de res. Tiene excelente resistencia al uso con materiales con
abrasion, al mismo tiempo que le proporciona seguridad contra cortes
menores y objetos punzantes.(Guma de Occidente, 2009)

Normalizado: tiene como objetivo proporcionar una estructura uniformey
de granofinoalacero. El proceso se utiliza paraobtener unamicroestructura

predecibleyunagarantiadelas propiedades mecanicasdel acero.(Bodycote,
2019)




Recocido: El recocido es un proceso de tratamiento térmico utilizado para
reducir la dureza, aumentar la ductilidad y ayudar a eliminar las tensiones
internas. (Bodycote, 2019)

Recubrimientos organicos: son polimeros y resinas producidos en forma
natural o sintética, generalmente formulados para aplicarse como liquidos
que se secan o endurecen como peliculas de superficies delgadas en
materiales de sustrato. Un ejemplo de estos recubrimientos es |a pintura.
(Orozco, 2017)

Temple: es un tratamiento térmico que permite un aumento significativo de
las propiedades mecéanicas de los aceros.(RamadaAcos, 2020)

Viruta: hoja delgada que se saca con el cepillo u otras herramientas al labrar

la madera o los metales, y que sale, por lo comun, arrollada en espiral. (RAE,
2022)
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GUIA DE

INDUSTRIA
METALMECANICA
GALVANOPLASTIA

1. INTRODUCCION

En el ambito internacional, el comercio de los productos Metalmecanicos/Galvanoplastia supera
los 11 billones de ddlares anuales, representando méas del 30 % del total mundial, en base a las
estadisticas de UNCTAD. En este sentido, las economias exportadoras mas importantes son China,
los paises de la Union Europea (mas de un 50 % de las exportaciones del bloque se concentran
en Alemania, Francia, Italia y Paises Bajos), los paises de NAFTA (con Estados Unidos liderando el
bloque), Coreay Japon. En el dmbito regional, los paises con mayor influencia en el comercio global
metalmecanico son México vy Brasil.(ADIMRA, 2019).

En Ecuador, las principales industrias del sector Metalmecanico/Galvanoplastia estan ubicadas en
las provincias de Pichincha, Guayas y Azuay, donde se han venido desenvolviendo con gran éxito,
brindando una extensa gama de serviciosy productos a las industrias relacionadas con el sector. Las
ventas y exportaciones de las industrias entre 2019y 2020 cayeron en un 21%. Las exportaciones
fueron principalmente destinadas a Colombia, en el periodo 2015 al 2020 y China sigue siendo el
principal origen de las importaciones. (CFN, 2021)

La presente guia es un documento técnico que contiene informacion de los principales riesgos
ambientales vy sociales (incluyendo temas de seguridad y salud ocupacional) de los proyectos y/o
actividades relacionadas a la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia, asi como recomendaciones
para el plan de accion que permita prevenir y/o mitigar los potenciales impactos ambientales vy
sociales generados por los mencionados riesgos.



En el marco de los sistemas de administracion de riesgos ambientales y sociales (SARAS) de las
instituciones financieras, esta guia constituye una herramienta de consulta y, ademas, puede ser
empleada como un instrumento de referencia, por los analistas de riesgo y comerciales, asi como
por los clientes, para implementar acciones de prevencion o mitigacion, permitiéndoles mejorar su
desempeno ambiental y social.

El uso de esta guia por las instituciones financieras ecuatorianas, permitiran una homologacion de
los criterios de evaluacion de proyectos y actividades econémicas; y a su vez, les proporcionara
un marco para generar nuevas oportunidades de negocio, al igual que productos financieros
sostenibles.

En este contexto, ASOBANCA con el soporte de BID Invest, FMO vy el Centro Ecuatoriano de
Eficiencia de Recursos CEER, presentan una serie de veinte y dos guias que corresponden a los
sectores que son altamente atendidos por las instituciones financieras en el pais.

1.1. OBJETIVOS

Proporcionar una herramienta técnica, clara y concisa que proporcione una orientacion practica a
las instituciones financieras, sobre los riesgos ambientales y sociales en la Industria Metalmecanica/
Galvanoplastia promoviendo las buenas practicas ambientales, sociales, para la promocion vy
desarrollo de finanzas sostenibles en el Ecuador.

Mostrar los principales riesgos ambientalesy sociales enla Industria Metalmecanica/Galvanoplastia,
asi como la descripcion detallada de su proceso productivo, para un mejor entendimiento de las
actividades asociadas.

Promover medidas y acciones enfocadas a la implementacion de buenas practicas ambientales,
laborales y sociales en la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia, para la reduccion de riesgos
reputacionalesy promover el desarrollo de finanzas sostenibles en el Ecuador.

Brindar el marco legal de referencia necesario para garantizar el cumplimiento de los requisitos
minimos ante entidades de control asociados a la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia.

1.2. ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

La gufaestadirigida a entidades financieras que identifican, evalian y administran riesgos ambientales y
sociales de su cartera en relacion con el sector de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia.

Mediante el uso de esta guia de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia se presentan los requisitos
minimos para el andlisis de los riesgos ambientales y sociales, asi como acciones de la prevencion y
mitigacion para reducir de manera temprana la exposicion al riesgo reputacional y financiero.

Siendo asi también esta guia se constituye en un documento de utilidad para la industria (clientes de
las instituciones financieras), quienes podran familiarizarse, desarrollar e implementar buenas préacticas
ambientales, sociales y laborales cumpliendo con los estandares minimos requeridos para la industria
Metalmecanica/Galvanoplastia.
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INFORMACION GENERAL DEL SECTOR

En el Ecuador, la industria dedicada a la fabricacion de metales comunes y de productos derivados del
metal participaron sobre el PIB del 2019 con el 0,80%. Del 2016 al 2019 la industria presentd una

tendencia creciente, sin embargo, en el ano 2020 disminuyd en 14% con una participacion sobre el PIB
de 0,76%.(CFN, 2021)

En los Ultimos tres anos las exportaciones han aumentado paulatinamente, siendo asi que en el ano
2019 las exportaciones sumaron $81,34 MM FOB con 89,50 miles de toneladas, valor FOB superior
en 9% en relacion al afio 2018. A octubre de 2020 las exportaciones totalizaron en $54,64 MM FOB,
representando el 67% del valor total FOB del ano 2019. (CFN, 2021)

El 54% en promedio de las exportaciones entre 2016 y 2019 han sido destinadas a Colombia. En tanto
que el 43% en promedio de las importaciones durante este periodo han sido del pais de origen de China.
En este sector se observo que las exportaciones del 2016 al 2019 representaron el 8% en promedio de
las importaciones, registrandose asi una balanza comercial deficitario. (CFN, 2021)

LaTabla 1 presentalaubicaciondelasempresasdedicadas ala Industria Metalmecanica/Galvanoplastia:

Tabla 1. Participacién del niimero de empresas dedicadas
a la Industria Metalmecdnica/Galvanoplastia por provincia en el ano 2019

Guayas

Pichincha

Azuay

Resto de provincias

Fuente: (CFN, 2021). Elaborado por: CEER, 2022.

PROCESO DE PRODUCCION Y RIESGOS
GENERADOS POR LA ACTIVIDAD

3.

En esta seccion se describe los principales procesos productivos que usualmente se desarrollan en
la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia. Adicionalmente, se presentan los riesgos ambientales,
laborales y sociales considerados como importantes, que resultaron de la evaluacion cualitativa vy
cuyo detalle se puede consultar en las matrices de identificacion y evaluacion de riesgos ambientales,
laborales y sociales desarrolladas en los Anexos 8.3, 8.4 y 8.5, respectivamente.




3.1 FASE DE PRODUCCION

3.1.1 Recepcion y almacenamiento de la materia prima e insumos

Se recibe diferentes tipos de piezas metalicas como planchas, varillas, perfiles, barras, estructuras
metalicas, etc. en calidad de materia prima en la planta, asi como también insumos tales como solventes
(tricloroetileno, percloroetileno vy tetracloruro de carbono), alcalis (potasa cdustica, sosa cdustica,
carbonato sodico, carbonato potésico, fosfato trisédico, orto silicatos y meta silicatos alcalinos, vidrio
soluble, bicarbonato sédico, carbonato amadnico, entre otros), sales para el galvanizado (sulfatos,
cloruros, cianuros de niquel, cromo o estano), acidos (4cido citrico, cido sulfurico, acido fosférico, acido
clorhidrico, etc.) trisulfonato naftaleno sédico, formaldehido, entre otros.(MAATE, 2020)

Seguidamente, se almacena temporalmente en una bodega de insumos y materia prima para los
siguientes procesos. El almacenamiento de materias primas e insumos, se debera realizar de acuerdo a
las especificaciones de cada producto y con la rotulacion de seguridad respectiva.

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:

Generacion de desechos no peligrosos reciclables como piezas metalicas no
conformes.

Generacion de ruido por el manejo y transporte de la materia prima e
iNnsumos.

Uso de sustancias quimicas peligrosas.

Contaminacion al suelo y/o agua por posibles derrames de sustancias
peligrosas por fallos en el sistema de almacenamiento.

Generacion de emisiones gaseosas de fuentes moviles de combustion
(ejemplo: camiones, montacargas)

Los riesgos laborales significativos detectados en esta etapa estan relacionados con:

Exposicion a sustancias quimicas

Levantamiento manual de carga

Exposicion al ruido por el manejo y transporte de la materia prima e insumos.
Exposicion al polvo por el manejoy transporte de la materia prima e insumos.

Los riesgos sociales en esta etapa son considerados de nivel moderado y leve:

Quejas por disposicién de desechos sdlidos en espacios comunitarios o
quebradas del sector de la AID.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede
generar escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.
Inadecuada disposiciéon de efluentes que puedan afectar la fauna acuatica
Como recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad.

Incremento del tréfico en la zona, por ingreso del transporte a la planta de
fundicion.




3.1.2 Tratamientos térmicos

Este proceso es una combinacion de operaciones de calentamiento y enfriamiento, bajo condiciones
controladas de temperatura, tiempo de permanencia, velocidad, presion, entre otros factores. Se aplica
aunmetal o aleacion enelestado sélido con el fin de mejorar sus propiedades mecanicas, especialmente
de dureza, elasticidad y resistencia. Los tipos de tratamiento térmico que se aplican son enfriamiento,
temple, recocido y normalizacion.(Diaz et al., 2012)

Para llevar un control del ciclo de calentamiento, enfriamiento y de la temperatura, que depende del
tamano, formay espesor de la pieza o piezas, es necesario realizar una serie de ensayos, a fin de poder
establecer las condiciones 6ptimas bajo las cuales se obtienen los resultados esperados de dureza,
resistenciay ductilidad de las piezas.

El metal puede trabajarse en caliente, en frio o de las dos maneras para producir formas especificas.
Durante la deformacioén fria, un tratamiento de calor intermedio (por ejemplo, el recocido) puede
aplicarse para eliminar el endurecimiento y mantener la maleabilidad del material metélico, pudiendo
repetirse este paso en funcion de las caracteristicas concretas de la aleacion.

Para este proceso, se utiliza hornos para tratamientos térmicos, que es un tipo de horno que permite
elevar latemperaturay regularla paracontrolar el comportamiento fisico-quimico de una pieza metalica.
Existen diferentes tipos de hornos para tratamientos térmicos como: horno revenido, horno para
tratamiento de barras (con bandas transportadoras), horno para tratamiento de piezas de gran tamano,
horno de rodillos (proceso por lotes y produccion continua), botédn de caida de hornos (para aluminio,
forja) , horno de arco directo, etc. (Hernandez, 2020)

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:

Uso de combustibles para el funcionamiento de los hornos

Consumo de energfa en caso de que se utilicen hornos eléctricos

Consumo de agua para la refrigeracion del producto.

Generacién de emisiones de combustion resultante de los hornos que
funcionan con combustible.

Generacién de emisiones de proceso; vapores con compuestos organicos e
inorganicos, humos, etc.

Generacion de desechos peligrosos y/o especiales como la escoria.
Generacion de ruido debido a la funcionalidad de los hornos.

Posibles derrames de combustible que pueden provocar la contaminacién al
sueloy alas aguas superficiales.




Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:

Exposicion a altas temperaturas (>35°C) por la radiacion térmica.
Exposicion al ruido por el funcionamiento de los hornos

Exposicion a emisiones del proceso (vapores con compuestos organicos e
inorganicos, humos, etc.)

Exposicion al polvo (pequefias particulas metalicas)

Golpes, atrapamientos y sobreesfuerzos debido a la manipulacion de las
piezas.

Exposicion a superficies calientes por la manipulacién de las piezas en los
hornos que puede provocar quemaduras.

Minuciosidad de las tareas por la manipulacion de las piezas.

Los riesgos sociales importantes son leves:

Quejasdelacomunidad por eventuales derrames de combustibles que puede
definir un riesgo a la fauna y flora mas adn si es un recurso de subsistencia
comunitaria.

Afectacién al suministro de luz y caida de tension eléctrica que provoque
deficiencia de cantidad y calidad de energia en las comunidades aledanas.
Falta del recurso agua por consumo excesivo en la planta, preferir la
reutilizacion en la operacion para que no se afecte la provision de consumo
humano.

Afectacion a las vias respiratorias y a la salud por la emision de compuestos
volatiles (COV) y material particulado producto de la combustiéon, que
pueden desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Quejas por disposicion de desechos sdlidos en espacios comunitarios o
guebradas del sector de la AlID.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede
generar escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

3.1.3 Corte

El corte de los metales tiene por objeto la separacion de la parte sobrante de una pieza o la obtencion
de una pieza con laformay dimensiones requeridas, para la fabricacion de un determinado producto.
Las operaciones de corte de planchas, perfiles, entre otros, se pude ejecutar por medios mecanicos de
arrangue de viruta o sin arranque de viruta. La seleccién de tecnologia dependera del material a cortar,
la calidad de corte deseada, los costos, entre otros factores.(ADIMRA, 2019)
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3.1.3.1 Corte con arranque de viruta

En el mecanizado por arranque de viruta se realiza un desbaste en la pieza metalica
modificando la geometria mecanicamente, retirando el excedente metalico en forma de
virutaconloque se produce unareducciondel pesode partida. Los equipos més utilizados
para este trabajo, en el sector metalmecanico, son los tornos, los taladros, las fresadoras,
entre otras.

3.1.3.2 Corte sin arranque de viruta

El corte sin arranque de viruta se basa exclusivamente en la deformacion plastica de Ia
pieza mediante la aplicacion de fuerzas que no modifican el peso de la misma durante el
proceso. Entre los procesos mas comunes se encuentran el prensado, cizallado, trefilado,
corte por plasma, corte por laser, entre otros. (ADIMRA, 2019)

Enelprocesode corte se emplean fluidos de corte que son aceites, aceites emulsionados,
soluciones sintéticas y semi sintéticas (estos tres Ultimos a base de agua) que forman o
cortan los metales.

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

e Usode productos quimicos como fluidos de corte.

e Consumo de agua para los sistemas de refrigeracion de las
maquinas.
Consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de la
maquinaria
Generacién de emisiones resultantes de los vapores y nieblas
de aceite, vapores de hidrocarburos, humos metélicos, etc.
Generacién de desechos peligrosos vy especiales como lodos
metalicos (mezcla de composicion variable de pequenas
particulas metdlicas, fluidos de corte), envases vacios de
productos quimicos, escoria, etc.
Generacién de desechos no peligrosos reciclables como
virutas metalicas, recortes, restos de metales, etc.
Descargas liquidas residuales con soluciones de lo quimicos
utilizados, aceites y sélidos en suspension.
Generacion de ruido proveniente de la maquinaria utilizada.
Generacion de material particulado (particulas metalicas).




Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan
relacionados con:

Calidas de personas al mismo nivel debido a que se acumula
en suelos y pasillos restos de piezas y productos que han sido
mojados con aceites de corte.

Exposicion al ruido proveniente de la maquinaria utilizada.
Golpes (proyeccion de virutas, trozos, etc.) y atrapamientos
por la intervencion manual en el punto de operacion, por
objetos en movimiento, la ropa holgada, etc.

Exposicion a superficies calientes por la manipulacion de
virutas que pueden provocar heridas y quemaduras.
Exposicion a sustancias quimicas (uso de productos quimicos)
Exposicion a emisiones del proceso (los vapores y nieblas de
aceite, vapores de hidrocarburos, humos y vapores metalicos,
etc.)

Exposicion a incendios y explosiones por calentamiento
anormal del equipo eléctrico, proyeccion de virutas calientes,
nieblas de aceite, etc.

Exposicion a descargas eléctricas provocadas por contactos
con partes activas o masas puestas accidentalmente bajo
tension.

Calidas de objetos durante el transporte manual de las piezas
o en su apilamiento.

Cortes en diferentes partes de cuerpo con objetos afilados y

por la manipulacion de material peligroso.

Exposicion a la proyeccién de particulas metalicas producidos
por la maquinaria

Exposicion al polvo (particulas metalicas)

Minuciosidad de las tareas.

Los riesgos sociales importantes son leves:

Falta del recurso agua por consumo excesivo en la planta,
preferir la reutilizacion en la operacion para que no se afecte
la provision de consumo humano.

Afectacion al suministro de luz y caida de tensién eléctrica que
provoque deficiencia de cantidad y calidad de energfa en las
comunidades aledanas.

Inadecuada disposiciéon de efluentes (lodos) que puedan
afectar la fauna acuatica como recurso ecosistémico o de
consumo de la comunidad.

Quejas por disposicion de desechos solidos en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad
comunitaria puede generar escalamientos con reclamos en
incluso medidas de hecho.




3.14 Soldadura

Se utiliza para realizar para union y ensamble de las piezas metalicas y dar forma al producto final.
Existen méas de veinte técnicas de soldadura, perolas tecnologias mas utilizadas son la soldadura manual
por arco de metales (que emplea un electrodo recubierto de fundente) y la soldadura por arco protegido
con gas (TIG o MIG). Otras técnicas incluyen de oxiacetileno, el laser, entre otros. (IFC, 2007)

Soldadura TIG: es utilizado en soldaduras de aluminio y acero inoxidable, requiere del gas inerte
para generar una atmosfera protectora. Tiene menor potencia calorifica, con menor probabilidad de
deformaciones del metal, es conveniente para chapas finas.

Soldadura MIG: requiere del gas inerte para generar una atmosfera protectora. Mayor potencia
calorifica, es conveniente para soldar chapas gruesas.

Soldadura sumergida: El electrodo es un alambre consumible que se alimenta en forma automatica y
funde en la soldadura. Se utiliza para grandes piezas y requiere del fundente granular para generar la
atmosfera protectora.

Soldadura oxiacetileno: La soldadura se produce a alta temperatura. Utiliza gases de oxigenoy acetileno.
Soldadura laser: Calentamiento muy localizado por accion de la radiacion laser.

Soldadura por friccion: Aplicable a metales de relativamente bajo punto de fusion, fundamentalmente
aluminio. No utiliza gases durante el proceso de soldadura.

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:

Uso de productos quimicos como gases inertes (helio o argon)

Consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de la maquinaria
Generacion de emisiones de proceso; los vapores con compuestos organicos
e inorganicos, vapor de agua, humos de soldadura, etc.

Generacion de desechos peligrosos y/o especiales como oxidos de metales
de: Ti, Al, Fe, Ni, Cu, Zn o Sny escoria.

Generaciéon de material particulado (pequefas particulas metalicas)
Generacion de ruido proveniente de la maquinaria.

Los riesgos laborales significativos detectados en esta fase estan relacionados con:

o Exposicidn aincendios y explosiones por la presencia de gas inflamable.

e Exposicion a sustancias quimicas (uso de productos quimicos)

e Exposicion a emisiones del proceso (vapores con compuestos organicos e
inorganicos, vapor de agua, humos de soldadura, etc.)




Exposicion a radiaciones no ionizantes por la radiaciones intensas o
salpicaduras de particulas de metal incandescentes puede provocar
quemaduras en piel y ojos.

Exposicion a alta tensién eléctrica.

Exposicion a la proyeccion de particulas metélicas producidos por la
magquinaria

Exposicion al polvo (pequefias particulas metalicas)

Exposicion al ruido por funcionamiento de la maquinaria

Caidas de objetos durante la manipulacion de las piezas a ensamblar.
Exposicion a movimientos repetitivos por el manejo de maquinaria
Minuciosidad de las tareas.

Los riesgos sociales en esta etapa son considerados de nivel moderado vy leve:

Afectacion al suministro de luz y caida de tension eléctrica que provoque
deficiencia de cantidad y calidad de energia en las comunidades aledanas.
Afectacion a las vias respiratorias y a la salud por la emision de proceso:
material particulado vapores organicos e inorganicos, que pueden
desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Inadecuada disposicién de desechos peligrosos que puedan afectar la fauna
acuatica como recurso ecosistémico o de consumo de la comunidad de
espacios comunitarios.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede
generar escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

3.1.5 Preparacion de superficies

El metal base debe estar limpioy libre de cualquier sustanciaimpregnada (grasa, polvo, éxidos, etc.) para
conseguir la adherencia del recubrimiento. Por lo tanto, todos los productos sufren varios procesos
similares, de limpieza, lavado y secado antes de aplicar el recubrimiento superficial. A continuacion, se
describe los tipos de limpieza y técnicas utilizadas:

Pretratamientos mecéanicos (cepillado, pulido, lijado, granallado, arenado): Los tratamientos mecénicos
son los diferentes tipos de limpieza que se realizan con medios abrasivos y que buscan eliminar la capa
superior del metal, junto con cualquier suciedad. Los diferentes procesos consisten en cepillar, pulir o
lijar las superficies mediante el uso de pulidoras, discos abrasivos v lijas, o bien mediante la proyeccion
a gran velocidad de material abrasivo sobre la superficie de la pieza con agua a alta presién o aire. (SRT,
2021)

Ademas del tratamiento mecanico, se realiza el desengrasado, que se trata de un proceso para conseguir
la eliminacion de aceites, grasas minerales y vegetales de la superficie de los metales.

El tipo de desengrasado dependera de la naturaleza de las impurezas que se desee eliminar del metal
objeto del tratamiento y del estado final de la superficie a obtener. Para esta limpieza se utilizan
soluciones alcalinas que pueden ser: hidroxidos de alcaliy carbonatos, aditivos organicos e inorganicos
y tensoactivos. La limpieza alcalina se lo realiza por la accion mecdnica y la limpieza electrolitica. (MC
MUTUAL, 2008)
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Finalmente se lava la pieza con agua vy se realiza el decapado, que consiste en eliminar los Oxidos vy las
cascarillas de la superficie de un metal. Se lo realiza por inmersién en un acido inorganico diluido, que
pueden ser el 4cido sulfurico, clorhidricoy fluorhidrico. (MC MUTUAL, 2008) Todas las operaciones de
desengrasadoy decapado se realizan a lo largo de una linea de cubas contiguas.

Finalmente, se vuelve a limpiar |la pieza con agua o con sosa caustica, de manera que tendremos la pieza
preparada, después de su secado, para su recubrimiento final.

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que generan afectacion
al ambiente son:

Uso de productos quimicos como soluciones acidas, alcalinas, etc.

Consumo de agua para el enjuague de las piezas metalicas.

Consumo de energia eléctrica (ejemplo: la limpieza electrolitica).

Descargas liquidas residuales (aguas contaminadas con las soluciones
aplicadas)

Generacion de desechos peligrosos y/o especiales como los lodos de la
remocion de oxidos, envases vacios de los productos quimicos utilizados vy
panos contaminados con productos quimicos peligrosos.

Generacion de emisiones resultante de los vapores con compuestos
organicos e inorganicos, etc.

Generacion de material particulado (polvo compuesto de particulas
abrasivas, metales y dxidos de metal)

Generacion de ruido por el uso de maquinaria

Los riesgos laborales importantes presentes en esta etapa se encuentran relacionados
con:

Caidas al mismo nivel por suelo resbaladizo.

Exposicion a explosiones e incendios debido a la inflamabilidad de los
disolventes empleados.

Exposicion a sustancias quimicas (uso de productos quimicos)

Exposicion aemisiones del proceso (vapores o gases organicos e inorganicos)
Exposicion a alta tension eléctrica por contactos directos e indirectos
producidos por una instalacién eléctrica defectuosa y por fallos en el
aislamiento de las maquinas.

Exposicion al ruido por el funcionamiento de la maquinaria.

Cortes por el manejo de la maquinaria.

Exposicion a la proyeccion de particulas producidos por la maquinaria
utilizada en los pretratamientos mecanicos

Exposicion al polvo (polvo compuesto de particulas abrasivas, metales y
Oxidos de metal)

Minuciosidad de las tareas.




Los riesgos sociales importantes son leves:

Falta del recurso agua por consumo excesivo en la planta, preferir la
reutilizacion en la operacién para que no se afecte la provision de consumo
humano.

Afectacién al suministro de luz y caida de tension eléctrica que provoque
deficiencia de cantidad y calidad de energia en las comunidades aledafas.
Inadecuada disposicion de efluentes con contaminantes que pueden afectar
a la calidad del suelo, agua y consecuentemente a la faunay flora.

Quejas por disposicion de desechos sdélidos en espacios comunitarios o
guebradas del sector de la AlID.

Afectacion a las vias respiratorias y a la salud por la emisién de compuestos
volatiles (COV) y material particulado producto de la combustion, que
pueden desencadenar en quejas y escalamientos sociales.

Afectacién por ruido que interfiera la cotidianeidad comunitaria puede
generar escalamientos con reclamos en incluso medidas de hecho.

3.1.6 Acabado

Los recubrimientos metélicos tienen diferentes funciones: modificar sus propiedades superficiales,
aumentar suresistencia alacorrosiony el ataque a sustancias quimicas e incrementar su resistenciaala
fricciony al rayado. Existen diversos métodos: galvanoplastia, anodizacion, revestimiento de conversion
quimica, pintura, entre otros.

3.1.6.1 Anodizacion

Es un proceso electrolitico que convierte la superficie de metal en un recubrimiento
oxidoinsoluble. El aluminio es el material anodizado de uso mas frecuente. Por lo general,
el aluminio se trata en electrolito de acido sulfurico. El éxido creado es mejor que el dxido
formado naturalmente, debido a su mayor espesor y resistencia a la abrasion, ofrece una
mayor proteccion contra la corrosion.

El revestimiento puede impregnarse con diversos materiales para mejorar la resistencia
alacorrosion. También sirve como buena base para la pintura. (Castillo et al., 2004)

3.1.6.2 Revestimiento de conversion quimica

Es un método simple y con frecuencia muy satisfactorio para la proteccion contra la
corrosion. Es por la conversion del material de la superficie a una composicion quimica
que resiste al ataque del medio ambiente. Esta superficie de metal convertido consiste
en peliculas inorganicas relativamente delgadas que se forman por reaccion quimica con
el material base. (Castillo et al., 2004)

Este procedimiento incluye las operaciones de cromatado, fosfatacion, entre otros.
La cromatado se produce en varios metales mediante el tratamiento quimico o
electroquimico. Los revestimientos defosfato se producenporinmersiéndelacero, hierro
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o el acero chapado en zinc en una solucién diluida de sales de fosfato, acido fosforico
y otros reactivos que acondicionan las superficies para su posterior procesamiento. La
mayoria de los procedimientos de conversion quimica se usa como base para acabados
con pintura.(IFC, 2007)

3.1.6.3 Inmersion en caliente

El revestimiento por inmersion en caliente consiste en recubrir una pieza metalica con
otro metal para proporcionar una pelicula protectora por inmersion en un bano fundido.
Los metales que utilizan son el zinc, estafio y plomo. (Castillo et al., 2004)

3.1.6.4 Galvanoplastia

La galvanoplastia es el proceso en el que, por medio de |a electricidad, se cubre un metal
sobre otro a través de una solucion de sales metalicas (electrolisis).

La electrolisis consiste en la conservacion de la materia, es decir que exista una
sustancia que ceda electrones (se oxide) y otra que las reciba (se reduzca). El proceso
de recubrimiento electrolitico consiste en sumergir la superficie a tratar en una soluciéon
(electrolito) que posee los iones del metal a depositar. La pieza a recubrir constituye
el catodo de la cuba electrolitica, mientras el anodo esta formado por piezas de gran
pureza del metal que se deposita. Estas piezas tienen como mision mantener constante
la concentracion de los iones metalicos en el electrolito, mientras se hace circular una
corriente eléctrica continua entre anodo y catodo. Dependiendo del metal a depositar es
el nombre que adquiere el recubrimiento: Estafado (estano), Zincado (zinc), Cobreado
(cobre), Niquelado (niquel), Cromado (cromo).(SRT, 2021)

Para estos procedimientos se utiliza cubas, donde se realiza el bano electrostatico o
bano fundido. A continuacion, se realiza un lavado que consiste en retirar la totalidad de
las impurezas presentes en la pieza, debido al contacto con la solucién. El lavado puede
realizarse por inmersion de las piezas en un tanque de lavado con la solucion (4cido
clorhidrico y agua), ya sea dentro de un tambor o por paso continuo de agua por medio
de boquillas a un tanque con volumen constante con dispositivos de entrada y salida de
solucién de limpieza. (MAATE, 2020)

3.1.6.5 Pintura

Este procedimiento consiste en la aplicacion de revestimientos sobre todo organicos
sobre una pieza metalica. En la industria del metal se utiliza cominmente: sopletes o
pistolas de pulverizacion y pistolas electrostaticas. La pintura se convierte en una capa
mas o menos impermeable que alsla el objeto metalico recubierto del ambiente exterior,
ejerciendo cuatro tipos distintos de proteccion: aislante, inhibidor, catédico y decorativo.

La aplicacion de pintura por sistema electrostatico se basa en cargar negativamente
el material a aplicar mientras la pieza a pintar se encuentra conectada a un sistema de
puesta a tierra.




Se carga la pistola de pintura vy se rocia la pieza. Durante la pulverizacion se crea un
aerosol o spray envolvente que cubre la superficie de la pieza por atraccion eléctrica. Las
particulas de pintura en polvo o liquida, que permanecen adheridas a la pieza por carga
estética, son inmediatamente calentadas en un horno de fusién o polimerizacion entre
15y 30 minutos a 180°y 220° C. Cuando la pintura se funde los componentes quimicos
reaccionan entre si, formando una pelicula. (SRT, 2021) Este procedimiento se lo realiza
generalmente en cabinas semi cerradas.

Seguidamente, los productos acabados son secados, las piezas metalizas deben secarse,
paraevitar laaparicion de manchas sobre los depdsitos metalicos. Esta actividad se puede
realizar en mesas de secado, hornos de secado o por medio del rociado con aire caliente.
Se utiliza aserrin como absorbente de la humedad de las piezas, aire a temperatura entre
85 vy 920°C que por medio de un rociado entra en contacto con el material arrastrando
la humedad superficial. (MAATE, 2020) Finalmente, los productos acabados son
almacenados en bodega previo a su despacho.

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

Consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de la
ECUIEE

Uso de productos quimicos como acidos y bases fuertes,
sales de metales (incluso de cianuros), éxidos metélicos y no
metalicos, compuestos organicos, colorantes y otros.
Consumo de agua para la preparacion de la solucion.
Descargas liquidas residuales con soluciones agotadas
compuesta de residuos de los quimicos utilizados y de las
impurezas.

Generacion de desechos peligrosos y/o especiales como
envases vacios de los quimicos usados, lodos metélicos,
escoria, trapos o textiles contaminados con los productos
quimicos, etc.

Generaciéon de desechos no peligrosos reciclables (aserrin,
papel, carton, plasticos, no contaminados).

Generacién de emisiones resultantes de los vapores con
compuestos organicos e inorganicos, humos metalicos, etc.
Generacion de emisiones de combustion resultante de los
hornos de fusion

Generaciéon de material particulado (en el proceso de pintado,
se generan pequenas particulas dispersas)

Generacioén de ruido por el funcionamiento de la maquinaria
Posibles derrames de liquidos de soluciones o sustancias
quimicas
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Los riesgos laborales significativos detectados en esta etapa estan
relacionados con:

Exposicidonde sustancias quimicas (usode productos quimicos)
Exposicion aemisiones del proceso (vapores o gases organicos
e inorganicos)

Exposicion a incendios y explosiones por la presencia de
pequenas particulas dispersas.

Exposicién al ruido por el funcionamiento de los equipos
Exposicion a altas temperaturas (>35°C)

Exposicion al polvo (particulas metélicas)

Golpes, atrapamientos y sobreesfuerzos debido a la
manipulacion de las piezas.

Exposiciéon a superficies calientes por la manipulaciéon de las
piezas en los banos de fundido, enjuague y la radiacion térmica
de los hornos.

Exposicién a movimientos repetitivos por la manipulacion de
las piezas en los banos electrolitos o de fundido y enjuague.
Posturas forzadas y levantamiento manual de cargas (en la
operacion de pintado)

Caidas de personas al mismo nivel por suelo resbaladizo
producto de posibles derrames en las cubas de los bafos
electrolitos o de fundiciéon y de enjuague.

Minuciosidad de las tareas por la manipulacion de las piezas.

Los riesgos sociales importantes son leves:

Afectacion al suministro de luz y caida de tensién eléctrica que
provoque deficiencia de cantidad y calidad de energfa en las
comunidades aledanas.

Falta del recurso agua por consumo excesivo en la planta,
preferir la reutilizacion en la operacién para que no se afecte
la provision de consumo humano.

Inadecuada disposicion de efluentes con contaminantes que
pueden afectar alacalidad delsuelo,aguay consecuentemente
alafaunay flora.

Quejas por disposicion de desechos solidos en espacios
comunitarios o quebradas del sector de la AlD.

Afectacion a las vias respiratorias vy a la salud por la emision
de compuestos quimicos peligrosos y material particulado
producto de la combustién, que pueden desencadenar en
quejas y escalamientos sociales.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad
comunitaria puede generar escalamientos con reclamos en
incluso medidas de hecho.




3.1.7 Procesos de apoyo

3.1.7.1 Mantenimiento mecanico e industrial

Los departamentos de mantenimiento de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia son
grandesycomplejosytienenunagranvariedad de maquinarias. Generalmente consumen
gases industriales (oxigeno, acetileno y GLP), soldaduras, grasas y aceites lubricantes,
aceites hidraulicos, tubos fluorescentes, baterias plomo-acido, filtros de aceite, piezas de
repuesto, etc. (MAATE, 2020)

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

» Usode productos quimicos para el mantenimiento de equipos.

e Generaciénde desechos peligrosos tales como aceites usados,
fluorescentes y filtros de aceite, envases vacios de aceites
lubricantes, textiles impregnados con hidrocarburos, etc.
Posibles derrames de sustancias quimicas peligrosas que
pueden provocar la contaminacion al suelo y a las aguas
superficiales.
Posibles Incendios que pueden ser provocados por fallas en
las instalaciones eléctricas, equipos, entre otros.

Por su parte los trabajadores estan expuestos a riesgos laborales como:

Golpes o atrapamientos por la manipulacion de equipos.
Caidas a la misma vy diferente altura debido a superficies
resbalosas y trabajos en altura respectivamente.

Exposicion a sustancias quimicas utilizadas en el
mantenimiento.

Exposicion a incendios y explosiones por fallo en el manejo de
las sustancias quimicas y combustibles (GLP)

Sobreesfuerzo fisico.

Exposicion a movimientos repetitivos.

Exposicion a posturas forzadas.

Los riesgos sociales importantes son moderados:

o Contaminacion del suelo de espacios comunitarios producto
de derrames que incluso pueden contaminar capas freaticas
de la AlD.

Riesgo de incendios que afecten a la poblacion del AID vy
generen pérdidas econdémicas e incluso humanas.
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3.1.7.2 Manejo de combustibles

En la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia se requiere combustible para el
funcionamiento de los hornos y otras fuentes fijas de combustion, por lo que se cuenta
con tanques o reservorios de almacenamiento.

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

Uso de combustibles fosiles.

Generacion de desechos peligrosos como los lodos de
hidrocarburos.

Potenciales derrames no intencionales de combustibles,
que pueden provocar la contaminacion de suelo vy las aguas
superficiales.

Posibles Incendios que pueden ser provocados por fallas en
las instalaciones eléctricas, equipos, entre otros.

El riesgo laboral importante que genera este proceso es el siguiente:

e Exposicién a explosiones e incendios por fallo en el manejo de
los combustibles

e Lesiones, golpes o atrapamientos por manipulacién de
equipos.

e Exposicion a sustancias quimicas.

Los riesgos sociales importantes son leves:

* |nadecuadadisposiciéon de efluentes con lodos peligrosos que
puedan afectar la fauna acuatica como recurso ecosistémico o
de consumo de la comunidad.

Contaminacién del suelo de espacios comunitarios producto
de derrames que incluso pueden contaminar capas freaticas
de la AlID.

Riesgo de incendios que afecten a la poblaciéon del AID vy
generen pérdidas econémicas e incluso humanas.




3.1.7.3 Tratamiento de agua residuales

Las aguas residuales del proceso deben ser sometidos a un tratamiento fisico-quimico
previo a su descarga al exterior de la planta, para lo cual es necesario la utilizacion de
productos quimicos coagulantes, floculantes, como Sulfato de Aluminio, Sulfato Férrico,
floculantes orgénicos (polimeros naturales), etc. (Lenntech, 2022a)

En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

Consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de la
magquinaria

Generacion de desechos peligrosos y/o especiales (lodos que
contienen metales como niquel, cromo, etc. y envases vacios
de productos quimicos)

Uso de productos quimicos

Por su parte los trabajadores estan expuestos a riesgos laborales como:

e Exposicion a sustancias quimicas

Los riesgos sociales en esta etapa son considerados de nivel moderado
y leve:

o Afectaciénal suministrode luzy caida de tension eléctrica que
provoque deficiencia de cantidad y calidad de energia en las
comunidades aledanas.

Inadecuada disposicién de efluentes con lodos peligrosos que
puedan afectar la fauna acuatica como recurso ecosistémico o
de consumo de la comunidad.

3.1.7.4 Generacion de aire comprimido

Para generar aire comprimido se emplean compresores de capacidades acorde a las
necesidades de cada proceso, dichos equipos almacenan el aire a altas presiones. El aire
comprimido generado se utiliza parala operacion de todo tipo de herramientas y equipos
neumaticos como atornilladoras, taladros, remachadoras.
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En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

e Consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de la
maqguinaria

e Generacion de ruido por parte de los equipos de generacion
de aire comprimido

Por su parte los trabajadores estan expuestos a riesgos laborales como:

Exposicion al ruido por parte de los equipos de generacion de
aire comprimido

Exposicion aincendioy explosiones (si se produce un aumento
excesivodelapresioninterior delcompresorounadisminucion
de laresistencia del mismo, cortocircuitos eléctricos)
Golpes contra objetos por presencia de obstaculos o
inadecuada iluminacion.

e Exposicion a alta tensién eléctrica (contactos eléctricos)

Los riesgos sociales importantes son leves:

Afectacion al suministro de luz y caida de tensién eléctrica que
provoque deficiencia de cantidad y calidad de energfa en las
comunidades aledanas.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad
comunitaria puede generar escalamientos con reclamos en
incluso medidas de hecho.

3.1.7.5 Generacion de vapor de agua

Las necesidades de calor en la planta se cubren en su mayor parte utilizando vapor de
agua o agua caliente en funcion de las necesidades de operacion y del proceso. El vapor
se produce en calderas de vapor y posteriormente se distribuye a través de las tuberias
a los distintos puntos de utilizacion en la empresa. El agua empleada en la distribucion
de las calderas no requiere de condiciones higiénicas especiales, pero es necesario que
el contenido de carbonatos vy sulfatos sea bajo. Por ello se emplean diferentes quimicos
como sulfatos, polifosfatos, compuestos organicos, etc. para evitar las incrustaciones y
deposicion de sales. (Lenntech, 2022b)




En esta etapa se identifican riesgos ambientales, los aspectos que
generan afectacion al ambiente son:

Uso de combustibles fosiles (ej. diésel, bunker, etc.) en el
encendido de calderas

Consumo de agua

Generaciéon de emisiones de combustion resultante de las
calderas

Generacién de ruido

Por su parte los trabajadores estan expuestos a riesgos laborales como:

Exposicion a superficies calientes.

Exposicion a ruido por los equipos utilizados.

Exposicion a explosiones e incendios por algtin fallo en el
funcionamiento de los equipos.

Exposicion a sustancias quimicas.

Los riesgos sociales importantes son leves:

Falta del recurso agua por consumo excesivo en la planta,
preferir la reutilizacion en la operacion para que no se afecte
la provision de consumo humano.

Inadecuada disposicién de efluentes con lodos peligrosos que
puedan afectar la fauna acuatica como recurso ecosistémico o
de consumo de la comunidad.

Afectacion por ruido que interfiera la cotidianeidad
comunitaria puede generar escalamientos con reclamos en
incluso medidas de hecho.

Afectacion alas vias respiratorias y ala salud por la emision de
compuestos volatiles (COV) y material particulado producto
de la combustion, que pueden desencadenar en quejas y
escalamientos sociales.




3.2 FASE DE CIERREY ABANDONO

En caso del cierre de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia, se debera notificar a la autoridad
ambiental del cierre, abandono y entrega del drea y presentar un plan de manejo ambiental para
la recuperacion y adecuacion del sito. En esta fase, se deberdn cumplir con algunas de las siguientes
actividades: retiro de materia prima e insumos sobrantes, desmontaje de todo el equipamiento vy
mobiliario, demolicion y desmantelamiento de infraestructura (en el caso de aplicar), desalojo de
escombros y materiales resultantes de la demolicion, limpieza y desalojo de areas no utilizadas; en caso
de aplicar, incluir actividades de readecuacion de la cobertura vegetal o similares, entrega de residuos y
desechos a gestores ambientales, etc.; se debe incluir responsables vy plazos.

Los impactos ambientales generados en esta actividad son considerados como leves y
moderados, debido a que no se requiere del consumo excesivo de recursos, sustancias
y/o emisiones hacia el ambiente que pueden afectarlo de manera significativa, ademas
es una actividad que se realiza de forma Unicay puntual.

Los riesgos laborales también son considerados como leves, los cuales estan asociados
aposiblesriesgos mecanicos, fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicosy psicosociales,
pero debido a su nivel de exposicidon no son considerados como importantes.

Los riesgos sociales importantes son leves:

Los riesgos sociales se pueden generar por demandas y quejas comunitarias
no resueltas (pasivos sociales) cuando no ha existido evidencias de cierre
técnico de depositos de desechos soélidos o liquidos (PTAR etc.), (pasivos
ambientales), si el cierre esta dentro del marco legal de la vida del proyecto
el escalamiento social es menor.
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n DIAGRAMA DE FLUJO

Materia prima:

chapas, varillas, perfiles,
estructuras metélicas,etc.
Insumos:

solventes, alcalis,etc.

g Recepcidony almacenamiento <
de la materia prima e insumos

v

Desechos no peigrosos reciclables
Posibles derrames de los productos
quimicos

Emision de ruido

Generecion de GE|

Emisiones del proceso

Agua Generecién de GE|
Energia eléctrica >— Tratamientos térmicos —< Desechos peligrosos y/o especiales
Combustible Emision de ruido
Posibles derrames de combustible
NV Emisiones del proceso
Agua | Desechos Peligrosos y/o especiales
Energiaeléctrica S Corte —< Desechos no peligrosos reciclables
Productos quimicos: Descargas liquidas residuales
fluidos de corte Emision de ruido
Matreial particulado
v
Energiaeléctrica | Emisiones del proceso
Productos quimicos: o - Desechos Peligrosos y/o especiales
gases inertes (Argon o Helio) > Soldadura < Emision de ruido
Matreial particulado
’ 7 . V ’ . .
Energia eléctrica | Descargas liquidas residuales
Productos quimicos: Desechos peligrosos y/o especiales
soluciones acidas, alcalinas, >— Preparacion de superficies —< Emisién de proceso
etc. Material particualdo
Emision de ruido
Descargas liquidas residuales
N Desechos peligrqsos y/o especiales
A | Desechos no peligrosos reciclables
gua Emisiones del
Energia eléctrica Misiones defproceso
U >— Acabado —<  Generecién de GEI
Productos quimicos: ) :
} Material particualdo
Es, Cr, Nij, etc. o .
Emisién de ruido
Posibles derrames de liquidos de
soluciones o sustacias quimicas.
i _ Entradade __ Salidade * :
SIMBOLOGIA Procesos > oroceses > pm'cesos No se incluyen procesos de apoyo

Elaborado por: CEER, 2022
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H PLAN DE ACCION

5. 1. RECOMENDACIONES PARA
EL PLAN DE ACCION AMBIENTAL

EnlaTabla 2 se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales riesgos
ambientales y sociales identificados por las actividades de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia
catalogados como importantes.

Tabla 2. Plan de accién para riesgos ambientales

I ™S

Uso de agua

e Crear un planinterno que regule el uso y aprovechamiento de
agua.

e Preparar a los trabajadores en cuanto a una politica de ahorro
de agua.

e Implementar medidores paralalecturadel agua que es utilizada
en las areas de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia.

e Llevar a cabo la limpieza en seco preliminar de los equipos y
las zonas de produccion antes de proceder con la limpieza en
humedo.

e Instalar instrumentos como griferia de ahorro de agua, agua a

Produccion presion o sellado automatico.

e Regularbombasytuberiasdeaguadeacuerdoalasnecesidades
de produccion especificas.

e En la limpieza de la planta, se puede utilizar sistemas
automatizados, existiendo diversos modelos (algunos
consumen hasta un 70 % menos de agua), por ejemplo: hidro
lavadoras y barredoras industriales.

e Para aquellos equipos que requieren prueba hidraulica, se
recomienda recuperar el agua utilizada mediante el filtrado y
almacenarla en contenedores.

e Realizar inspecciones periddicas de la instalacion y/o consumo
para detectar fugas, roturas o pérdidas lo antes posible.
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Prevencion de la contaminacion de agua

e Contar con un sistema de tratamiento de aguas residuales
industriales, con su respectiva calibracion, operacion
y mantenimiento mediante instructivos de manejo vy
mantenimiento. Otra opcion seria entregar para tratamiento
con prestadores de servicio autorizados.

e Las aguas residuales del proceso productivo seran tratadas
mediante diferentes sistemas de tratamiento como el
tratamiento fisico-quimicoyuntratamiento terciario que puede
ser el intercambio idnico, osmosis inversay la electrolisis.

e La seleccion de los métodos de tratamiento debe asegurar el
cumplimiento de los limites de descarga, establecidos en la
Norma de Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes al
Recurso Agua, Anexo 1 AM 097A.

e Tabla2.Criteriosdecalidadadmisiblesparalapreservacion
de lavida acuaticay silvestre en aguas dulces, marinasy de
estuarios.

e Tabla 8. Limites de descarga al sistema de alcantarillado
publico

e Tabla 9. Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

. Disenar la linea de producciéon de modo que el agua de
refrigeracion, aguas pluviales y efluentes de proceso puedan
mantenerseseparados parafacilitar losdistintostratamientos
disponibles.

. Recuperar los metales de las soluciones (por ejemplo,
mediante cubas electroliticas o precipitacion con hidroxido).

. Equipar los orificios de salida de los canales de aguas
residuales con rejillas y filtros de grasa para recuperar vy
reducir la concentracion de materiales gruesos y grasa en
la corriente del efluente. Realizar limpieza periddica de los
canales.

. Elegir agentes limpiadores y desinfectantes, que sean
amigables con el ambiente, por ejemplo, se pueden
utilizar desinfectantes en base a acidos organicos que son
ecologicos, no requieren enjuague generado un ahorro de
agua importante Optimizar su uso mediante su correcta
dosificacionyaplicacion. Evitarloslimpiadores que contengan
cloro activo o sustancias quimicas prohibidas o restringidas.

Produccion
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e Emplear agentes desengrasantes menos peligrosos (por
ejemplo, disolventes de petroéleo, agentes limpiadores de origen
vegetal, lavados alcalinos)

e Enviar los banos usados para el decapado de metales a
un proceso de electrolisis continua para la regeneracion vy
recuperacion de metales.

e Establecerunregistrodecontroldelfluidodecorte(aplicaciones
por equipo, seguimiento de parametros pH, viscosidad, espuma,
etc.), con el fin de alargar su vida Util.

e Reciclarlos banos de enfriamiento de aceite mediante el filtrado
de metales.

e Recuperar los fluidos metallirgicos empleando bandejas de
recogida (o de goteo) colocadas bajo la maquinariay los acidos
presentes en las aguas residuales mediante evaporacion.

e Emplear equipamiento para prolongar la vida de los banos de
desengrase mediante separadores, equipos de filtracion.

e Impartircapacitacionessobrelaprevenciondelacontaminacion
del agua

Produccion .. e .
Prevencion de la contaminacion de aire

Efectuar lamedicion de huella de carbono que permite obtener

indicadores sobre el impacto de una actividad especifica, sobre

los recursos naturales, y en referencia a la contribucion de

emisiones que ocasionan el cambio climatico e implementar

estrategias de reduccion y neutralizacion de emisiones de GEI.

e Implementar equipos auxiliares de extraccion de niebla y otras
emisiones ambientales mediante campanas de extraccion o
sistemas de extraccion localizada.

* Instalarsistemasde captacionydepuracionde nieblasy aceites.

e Implementar un programa de limpieza periédico de pisos
y superficies, convenientemente a través de aspiracion
mecanizada.

e Emplear maqguinas con protecciones que permiten retener
las salpicaduras de fluidos de corte, asi como la proyeccién de
particulas.

e Instalar aspiradores en la linea de produccion con filtros

o depuradores. También pueden utilizarse precipitadores

electrostaticos
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e Utilizar filtros capaces de manejar metales complejos para
reducir los metales u oxidos de metal.

e Mantener lavarilla de aporte de soldar libre de contaminacion:
humedad, polvo o suciedad (por ejemplo: grasas o aceites).

e En soldaduras por arco utilizar el gas de proteccién que
corresponda al material de aporte que se esté utilizando, de
lo contrario se generaran chispas indeseadas y perdida de
material.

e Encaso de utilizar mezcla de gases, incluir mezcladores en el
procesoy registrar las concentraciones utilizadas.

o Registrar los consumos de los gases de corte utilizados, para
conocer sus variacionesy ejercer un control de los mismos.

e Implementar un programa de mantenimiento preventivo
del sistema de extraccion y realizar de forma inmediata las
adecuaciones que surjan cComo necesarias.

e Aplicar acciones de control de ruido para insonorizar a los
generadores u otros equipos dentro del proceso para reducir el
ruido generado durante su funcionamiento

e Sectorizar el proceso de corte en un lugar determinado de la
planta, dotado de paneles de aislacion.

e Efectuar monitoreos de las fuentes fijas de combustion, si se
utiliza equipos de combustion, se debera cumplir con los limites
establecidos en la “Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes
Fijas”, Anexo 3 del AM 97A.

e TABLA 1: Limites Maximos Permisibles de Concentracion
de Emision de Contaminantes al Aire Para Fuentes Fijas
De Combustion de Combustiéon Abierta (mg/Nm3), estos
monitoreos se realizaran con una periodicidad semestral
minima (art. 255 del AM 061).

e Tabla 2. Limites maximos permisibles de concentracion de
emision de contaminantes al aire para calderas (mg/Nm3),
estos monitoreos se realizaran con una periodicidad
semestral minima (art. 255 del AM 061).

Produccion

o Efectuar monitoreos de calidad de aire, cuyos niveles deben
cumplir con la Norma de calidad del aire ambiente o nivel de
inmision, Libro VI, Anexo 4 del AM 97A

o Efectuar los monitoreos de los niveles de ruido de la empresa,
cuyos niveles de presion sonora deben cumplir con la Norma
Niveles Maximos de ruido, Anexo 5 del AM O97A.
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e Tabla 1. Niveles maximos de emision de ruido para fuentes
fijas de ruido, los monitoreos se realizaran con una
periodicidad semestral minima (art. 255 del AM 061).

e Impartir capacitaciones para el personal sobre contaminacion
del aire y cuidado ambiental.

Reduccién de consumo energético

Llevar un registroy control del uso de energia.

Instalar sistemas de control automaticos para el apagado de

luces y equipos cuando no se estan utilizando.

e Implementar mecanismos para la reduccion del consumo
energético dentro de la planta de produccién (instalacion de
focos LED, cambios en la infraestructura para aprovechar la luz
natural, entre otros).

e Efectuar mantenimientos preventivos y de mantenimiento a
los equipos de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia.

e Reducir el peso de las piezas a mecanizar, siempre que sea
posible, para reducir el consumo energético.

e Sustituir sistemas hidraulicos de manipulacion y sujecion de
herramientas por sistemas eléctricos.

e Controlar fugas de vapor o de aire comprimido ya que estas
suponen un importante consumo energético.

e Implementar laminacion en continuo en lugar de laminacion en
discontinuo convencional para acero de baja aleacion y acero
aleado.

e Llevar a cabo un balance de energia de la produccién para
determinar puntos de mejora.

e Asegurarquelosequiposesténapagados alterminar las labores
de produccion.

e Mantener desconectados los equipos de soldadura si no se
utilizan durante largos periodos de tiempo

o Utilizarlaenergiasolar comoenergiade apoyo al calentamiento
de procesos con demanda de calor a baja temperatura: i)
energia fotovoltaica en cubierta de galpones, ii) técnicas de
cogeneracion vy iii) Aprovechamiento de calores residuales.

e Impartir capacitaciones sobre la reduccion del consumo

energético.

Produccion
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I S

Manejo de desechos y residuos peligrosos, especiales y no
peligrosos

e Contar con procedimientos para el manejo de desechos y/o
residuos peligrosos, especiales y no peligrosos que incluyan su
correcta identificacion, clasificacion, separacion en la fuente,
almacenamiento y disposicion final.

e Contar con una bitacora que registre la gestion de los desechos
y/o residuos en el area de almacenamiento, que cuente con la
siguiente informacion: fecha ingreso, identificacion, cantidad
generada y almacenada y destino final (gestor ambiental), fecha
de salida, responsable.

e Mantener areas de almacenamiento temporal de desechos
peligrosos y/o especiales, asi como de desechos y residuos no
peligrosos, acorde a los lineamientos establecidos en el AM 061
reforma al Libro VI de Calidad Ambiental del TULAS (ambos), y la
NormaINEN 2266 (solo paradesechos peligrosos y/o especiales).
Esta area de debe cumplir de manera general las siguientes
condiciones:estarbajotecho,cerradaeidentificadaconsenalética,
buena ventilacion, piso de concreto e impermeabilizado, disponer
de sistemas, equipos para la prevencion y combate de incendios
y derrames.

e Obtener el registro de generador de desechos peligrosos y/o
especiales.

e Entregar los desechos y/o residuos peligrosos, especiales y no
peligrosos a gestores autorizados por la Autoridad Ambiental
Competente y llevar un registro de la entrega.

e \Verificar que los gestores ambientales de desechos peligrosos,
especiales y no peligrosos cuenten con la licencia o permiso
vigente.

e Realizar una capacitacion interna sobre el manejo de desechos y
residuos.

Produccion

Manejo de insumos:

¢ Mantener ordenados los lugares destinados al almacenamiento
de los materiales, estableciendo criterios claros (peso, tamano,
movilidad, etc.) que faciliten tanto guardar la mercancia como
recuperarla. Por ejemplo: colocar el material mas pesado
en las estanterias inferiores, el mas manipulable (consumo,
reposicion), en las del medio y el menos usado en las zonas més
altas.
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e Los perfiles y planchas metalicas de considerable peso y
tamano deberian almacenarse en estantes provistos de rodillo
sobre los que se deposite el material, con ligera inclinaciéon
hacia el interior, para evitar desplazamientos incontrolados y
para facilitar su manejo cuando éste no se realice con medios
mecanicos. Es fundamental, cuando los perfiles se depositen
horizontalmente, situarlos distanciados de zonas de paso vy
proteger sus extremaos.

e Realizar periddicamente un mantenimiento preventivo de
los elementos utilizados en las operaciones de manutencion
(estanterias, cajas, contenedores, palés, etc.)

e Los materiales rigidos lineales (perfiles, barras y tubos)
deben almacenarse debidamente entibados y sujetos con
soportes que faciliten la estabilidad del conjunto, mientras
que los tubos o materiales con forma redondeada han de
apilarse necesariamente en capas separadas mediante
soportes intermedios y elementos de sujecion, que eviten
su desplazamiento o desprendimiento (estanterias o cubas
dispuestas para tal fin).

e Asignar un area para el almacenamiento de combustibles y
sustancias quimicas, las cual deben cumplir con lo establecidos
en la Norma INEN 2266 vy el art. 171 del AM 061, entre
estos constan: estar separados del area de produccion, de
acceso restringido, piso impermeable, con cubierta, cubeto de
contencion de derrames, kits de emergencia (antiderrames e
incendios), senalética, etc.

e Determinar acciones o medidas para el control de derrame de
combustibles y/o productos quimicos.

e Solicitarycolocarlas MSDS de las todas las sustancias quimicas
que se utilicen en lugares visibles dentro de las bodegas.

e Mantener un registro de los insumos quimicos utilizados en
los procesos de limpieza y mantenimiento de instalaciones/
equipos.

e Desarrollar capacitaciones en manejo de sustancias quimicas
las cuales abarquen desde el correcto almacenamiento, manejo,
actuacion ante emergencias etc.

Produccion

Relaciones comunitarias

e Promover lazos de confraternidad con la comunidad vy los
sectores aledanos ala Industria Metalmecanica/Galvanoplastia
que ejercen la misma actividad.

33




I S

e Brindar asistencia social en proyectos comunitarios

e Desarrollar actividades comunitarias pro-mejoras en el area de
influencia a la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia.

e Mantener el orden vy limpieza general en todo el predio para
prevenir la afectacion a moradores y comunidades cercanas por
posibles explosiones, incendios o derrames.

e Disenar y mantener un instructivo para la atenciéon y gestion
de quejas y/o denuncias que sean presentadas por parte de las
comunidades o poblaciones cercanas. Ademas, este instructivo

Produccion debera contener lineamientos para dar seguimiento y resolucion
a las quejas y/o denuncias presentadas, y se recomienda que sea
socializado con la comunidad

o Desarrollar charlas a las comunidades y poblaciones cercanas
sobre los programas de gestion ambiental. Estas deben incluir
las medidas de prevencion que ha adoptado el proyecto para
proteger a los pobladores colindantes (descargas de efluentes,
explosiones, etc.)

e Presentar a la comunidad, informes, indicadores u otros que
evidencien el cumplimiento de requerimientos ambientales.

Manejo de desechos y residuos peligrosos, especiales y no
peligrosos

e C(lasificar los desechos y/o residuos generados acorde a su
naturaleza.

e Entregar los desechos y/o residuos peligrosos, especiales y no
peligrosos a gestores autorizados por la Autoridad Ambiental
Competentey llevar un registro de la entrega

e Mantener los registros de entrega de desechos y/o residuos.

e (Cabedestacarquelaempresanopodrainiciarlaejecuciénde su
plandecierreyabandono sincontar conlaaprobacion por parte
de la entidad ambiental, quien realizara una previa inspeccion
in situ. Dicha aprobacion esté dirigida a entidades juridicas o
naturales, privadas o publicas, ecuatorianas o extranjeras que
tengan un permiso ambiental vigente.

Cierrey
Abandono
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Manejo de Insumos

Cierrey

e Todos los insumos quimicos que hayan sido almacenados
Abandono d d Y Y

no utilizados seran gestionados como desechos peligrosos y
entregados a un gestor ambiental calificado.

Elaborado por: CEER, 2022.

Requerimientos del IFC relacionados con el manejo de residuos
e Laclasificacion de los residuos solidos como peligrosos o no peligrosos debe hacerse sobre la base
de los criterios normativos locales.

5.2. RECOMENDACIONES PARA
EL PLAN DE ACCION LABORAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos laborales identificados.

Tabla 3. Plan de accién para riesgos laborales.

e FEstablecer unos periodos de descanso para romper con la
dindmica de las operaciones repetitivas y rotaciones entre los
distintos puestos de trabajo.

e Disenar la planta de produccion de modo que no se produzcan
interferencias entre las distintas actividades y el flujo de
procesos. Ademéds, se delimitar claramente los corredores

Produccion de transporte y las zonas de trabajo; garantizar la instalacion

de barandillas en plataformas, escalerillas y escaleras; utilizar

materiales antideslizantes o con rejillas (para facilitar la
extraccion de liquidos, residuos, etc.) para los suelos, correcta

iluminacién, cubas de contencién de derrame laterales y/o

estabilidad de los pisos sobre nivel, también evitaran fatiga

visual, golpes y caidas a nivel.
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e Dotar al personal de ropa de trabajo y EPP adecuado segun
la actividad asignada, la cual serd exclusiva para ese fin. Por
ejemplo: guantes de carnaza, proteccion en los brazos, casco,
polainas, viseras, calzado de seguridad, botas antideslizantes,
delantales de cuero, guantes no inflamables, pantalla de soldar,
equipos de proteccion respiratoria, etc.

e Instalar un sistema de ventilacion, encerramientos o
apantallamiento de lazonay aspiradores localizados para hacer
frente al calor radiante (estrés térmico), evitar explosiones y la
inhalacion de polvo o humos del proceso.

e Situar locales de descanso refrigerados cerca de las zonas
de trabajo y beber agua con frecuencia, pero en pequenas
cantidades, en las areas donde se produce calor radiante.

e Realizarunaevaluacionderuidoydecalidad de aireenlos sitios
de trabajo para establecer acciones acordes al nivel de riesgos
pudiendo ser estas medidas en equipos (insonorizaciones,
aspiradores) o en el trabajador (tapones auditivos, mascarillas).

e Encerrar o apantallar tales operaciones vy, si no es posible,
entonces se mantendra una distancia de seguridad y se usaran
las protecciones personales, fundamentalmente, para ojos y

Produccién cara.

e No lubricar ni manejar con las manos sucias de grasa o aceite
las valvulas, racores o cualquier otro elemento.

e Las partes metalicas en tension no deben entrar en contacto
con la piel desnuda o ropas mojadas o humedas.

e El paso de la corriente eléctrica por el cuerpo humano puede
causar quemaduras, graves heridas e incluso la muerte, por ello,
se debe mantener todo bien seco, incluyendo la ropa, la zona
de trabajo, los cables de soldadura, los porta electrodos vy las
maquinas de soldadura. Arreglar inmediatamente las fugas de
agua.

e No utilizar cables de soldadura gastados, estropeados o con el
aislamiento deteriorado. No sobrecargar el cable.

e Los equipos de soldadura eléctrica deben estar alejados de:
fuentes de calor (hornos), lugares himedos (pozos de agua,
aceitesy grasas), ambientes corrosivos, asi como de las posibles
inclemencias del tiempo.

o Evitar soldar en lugares donde se encuentren almacenados
productos inflamables o material combustible. De no ser esto
posible, se ventilara el local con aire fresco o se tomaran las
medidas necesarias hasta conseguir disminuir los riesgos lo
maximo posible.
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e Los golpes pueden ser reducidos teniendo en cuenta las
siguientes  consideraciones: colocacion de resguardos
protectores o pantallas para recoger y evitar las proyecciones
de virutas, asegurarse del amarre y colocacion de la pieza,
utilizacion de llaves con dispositivo expulsor para impedir que
salgan disparadas durante el arranque de la maquina.

e Utilizar rompe virutas para protegerse de las heridas vy
quemaduras derivadas de la manipulacion de las virutas, en el
corte con arranque de viruta.

e En el corte sin arranque de viruta, los atrapamientos son un
riesgo comun, por ello, las maquinas deben tener un sistema
de anti repeticion del golpe (mecanismo que evita la repeticion
del ciclo), dobles mandos de seguridad (evitara que el operario
introduzca las manos en la zona de atrapamiento cuando la
maquina esté funcionando) y poner la condicion de rearme en
los mandos.

e Para minimizar el riesgo de caida de piezas es frecuente
utilizar medios de manutencion automatica, efectuar amarres
correctos y disenar apilamientos equilibrados.

e Sidebepintarunapiezaenaltura, utilizar plataformas de trabajo
seguras, evitando el uso de escaleras doble hoja.

e Lacabinade pintado, o sector de trabajo, debe considerar una
distancia suficiente para permitir el libre movimiento corporal
pararealizar la tarea.

e Las maquinas deben estar dotadas de puesta a tierra o de
disyuntores diferenciales para evitar posibles contactos
eléctricos indirectos. A fin de evitar contactos directos se
deberan alejar los cables y conexiones de los lugares de trabajo
y de paso, recubrir partes en tension con material aislante, etc.

e Colocar ladebidasenalizacion en equipos y/o maquinas con sus
principales riesgos, para conocimiento y correcta actuacion del
trabajador.

e La herramienta seleccionada sera la adecuada para el trabajo
a realizar (con aislamiento en caso de trabajos eléctricos o
con materiales que no provoquen chispas para zonas con
riesgos especiales) y deben estar correctamente almacenadas
y ordenadas. Se guardaran dentro de protectores de cuero o
metalicos y se dispondran en armarios o estantes.

Produccion
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e Disponerdeprocedimientos de atencién aemergencias encaso
deincendios, derrames, explosiones, quemaduras, etc., asicomo
tambien el equipamiento necesario para prevenciony actuacion
en caso de emergencias: sistema de extension de incendios de
agua a presion, extintores, equipo de contencion de derrames,
senalizacion botiquin de primeros auxilios, sistema de alarma
por zonas Yy general, letreros de senalizacion, extintores,
equipos deiluminacion de emergencia, manga contraincendios,
equipos de comunicacion, sistemas de deteccion de incendios
(detectores de calor, de humo, de gases, etc.), camillas, etc.

e Todos los materiales combustibles o inflamables deben
mantenerse lejos de los procesos que signifiguen altas
temperaturas y de la radiacion solar, deben situarse de forma
que se puedan transportar facilmente en caso de incendio, para
ello deberan utilizarse carretillas especiales.

e En caso de vibraciones de maquinas y/o equipos en las areas
de trabajo se debera reacondicionar dicha seccion procurando
que estas posean bases anti vibratorias. Aquellas herramientas
manuales que vibren se deberan sustituir, o bien amortiguar las

Produccion vibraciones mediante recubrimientos aislantes o mediante el
uso de guantes antivibracion.

e Elcompresor debe contar con un sistema de refrigeracion para
evitar las quemaduras por contacto directo con superficies
calientes y su acceso correctamente delimitado.

e Instalar detectores de incendios, calor y chispas los cuales
deben conectarse a un sistema de extincion.

e Los sistemas de supresion de incendios pueden incluir agua,
espuma, polvo, etc,, la eleccion de estos dependeran del sitio
donde seran colocados y/o materiales almacenados.

e Mantener orden vy limpieza en puestos de trabajo, evitando
depositar, acopiar materiales, maquinas y/u otros elementos en
zonas de circulacion.

o Realizar las tareas de limpieza o mantenimiento con las
maquinas paradas.

e En las tareas de limpieza de sedimentos en el fondo de la
cuba (hierro y zinc solidificado), se debe realizar con equipos
mecanicos o con perchas de arrastre especificas. El trabajador
debe mantener una distancia segura de la cuba.

e Realizar mantenimientos preventivos y correctivos a equipos
y/o maquinas, instalaciones eléctricas y herramientas para
reducir los riesgos hacia los trabajadores.
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e Establecer manuales y protocolos para realizar mantenimiento
de equipos, maquinas e instalaciones para evitar riesgos
asociados a esta actividad

e Mantener un protocolo de bioseguridad para el ingreso a la
planta Metalmecanica/Galvanoplastia para hacer frente a
pandemias (ej. COVID- 19)

o Capacitaralpersonal paraelusode sustancias (ej. combustibles,
productos quimicos en donde se debera seguir las
especificaciones del fabricante, etiqueta y hojas de seguridad),
uso de EPP, planes de emergencia (incendios, derrames,
explosiones) y cualquier otro procedimiento que haya sido
instalado en la industria.

e (Capacitar a los trabajadores acerca de las medidas para evitar
incidentes, accidentes y/o enfermedades laborales producidas
por los riesgos laborales de las actividades asignadas.

e Facilitar a los operarios los medios mecanicos (carretillas o
plataformas elevadoras, etc.) adecuados que permitan realizar
la tarea propuesta con el minimo esfuerzo posible.

e FEvitar recorrer distancias demasiado grandes de elevacion,
descenso o transporte de cargas.

e Realizar un monitoreo de calidad de aire en el ambiente de
trabajo para determinar la concentracion de contaminantes y
llevar a cabo revisiones médicas periddicas a los trabajadores,
de acuerdo con la legislacion especifica vigente.

e Realizar inspecciones periodicas sobre el cumplimiento del
Reglamento de Higiene y Seguridad.

e Realizar las revisiones y actualizaciones del Reglamento de
Higiene y Seguridad (se actualiza cada 2 afos)

Produccion

Cierrey e Dotar al personal de ropa de trabajo y EPP adecuado segun la
abandono actividad asignada.

Elaborado por: CEER, 2022.

Requerimientos en seguridad industrial y salud ocupacional del IFC
Con relacion a las obligaciones establecidas por el IFC en tema de seguridad y salud ocupacional para
este sector constituyen:
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e El desempeno en materia de salud y seguridad ocupacional debe evaluarse bajo lineamientos
de &mbito internacional, entre los que se incluyen pautas de concentracion maxima admisible
de exposicion profesional (TLV) v los indices bioldgicos de exposicion (BEls) publicados por
la American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH); la Guia de bolsillo
sobre riesgos quimicos publicada por el Instituto Nacional de Higiene y Seguridad en el
Trabajo de los Estados Unidos (NIOSH); los limites permisibles de exposicion publicados por la
Administraciéon de Seguridad e Higiene en el Trabajo de los Estados Unidos (OSHA); los valores
limite indicativos de exposicion profesional publicados por los Estados miembros de la Union

Europea u otras fuentes similares.

5.3. RECOMENDACIONES PARA
EL PLAN DE ACCION SOCIAL

Enlasiguiente tabla se describen las principales acciones para evitar, reducir o controlar los potenciales
riesgos sociales identificados.

Tabla 4. Plan de accién para riesgos sociales

Produccion

Plan de relacionamiento comunitario:

Definir la caracterizacion de los vecinos colindantes vy
comunidades de la AlID: poblaciéon, ocupacion, empleabilidad,
habitabilidad y PEA etc. del entorno de la Planta.

Definir la lista de actores sociales (AS): vecinos colindantes,
asentamientos humanos y receptores sensibles.

Evaluar la percepcion de los actores sociales de la puesta en
marcha de la operaciony sobre todo sobre el consumo del agua
y energia.

Definir el plan de visitas a las instalaciones, para evidenciar la
BP de la Planta.

Establecer el plan de accion comunitario: programas sociales y
plan de conflictividad con los actores sociales de la AID de la
Planta.

Definir el sistemade atencion aquejasy reclamos comunitarios.
Establecer el plan de contingencia por materializacion de los
riesgos sociales: incendios, derrames, polucion que generen
quejas que afecten la operatividad de la Planta.

Definir los receptores sensibles que se generen por la cadena
logistica de la operacion, transporte pesado de ingreso v salida
de producto terminado.
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Produccion

e Priorizar la atenciony desarrollo de empleabilidad dentro de la
comunidad del AID en relacion con la PEA.

e (Generar un plan de comunicacion que informe sobre las
principales actividades de la planta que puedan generar
molestias comunitarias (ruidos por maquinaria, consumo de
aguay energia, transporte pesado etc.)

abandono planta.).

e FEvitar riesgo social por demandas comunitarias por pasivos
sociales y ambientales, presentacion de evidencias de cierre
Cierrey técnico de pasivos. (generados durante la operacion de la

e Establecer un plan de restauracion del entorno ej. Vegetacion
secundaria, ornamentacion y si aplica compensacion.

Elaborado por: CEER, 2022.

5.4. MEJORES PRACTICAS DEL SECTOR

La aplicacion de buenas practicas y sistemas en la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia contribuyen
a reducir, mitigar y/o eliminar los riesgos que estos pueden causar hacia el ambiente y comunidades
cercanas, fomentando asi una produccion amigable con el ambiente. Entre las medidas que se pueden
considerar en la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia son:
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Reutilizar los desechos no peligrosos reciclables como virutas metalicas, piezas defectuosas,
recortes y restos de metales (como aceros, fundiciones, bronces, aluminio, y latones). Estos
poseen un valor en el mercado, su destino preferencial es la industria del reciclado donde
estos residuos se convierten en materia prima de otra actividad industrial, como por ejemplo la
fundicion.

Realizar un estudio de la valorizacion de la escoria para utilizarla en la construccion, en los
hornos de sinterizado y para fertilizantes.

Utilizar equipamiento para reducir el volumen de los lodos generados en el desengrase, por
ejemplo: filtros de prensa; estos facilitan sacar la humedad de los lodos generados reduciendo
el peso del mismo, los costos del transporte y la disposicion final.

Aplicar técnicas de recirculacion donde se pueden reincorporar al proceso de fabricacion
las aguas residuales generadas, tanto de origen industrial como sanitario, tras someterse a
tratamiento.




Utilizar equipos auxiliares de separacién de fluido de corte de piezas y virutas (equipos
vibratorios, sopladores, separadores centrifugos).

Sustituir el horno de secado atmosférico por un horno de secado continuo, que es mas eficiente,
permitiendo un ahorro energético.

Implementar un sistema de extracciéon de aire localizado (portétil o fijo), complementario al
sistema de extraccion general.

Utilizar sistemas de ventilacion, como extractores de aire, que sean lo menos ruidosos posible.
Colocar en los motores eléctricos un sistema de amortiguacion y controlar su efectivo
funcionamiento.

Realizar mantenimiento vy lubricacion periddica de los equipos, y de ese modo sustituir las
piezas gastadas o defectuosas.

Durante la formacién en frio y otros procesos que utilizan aceites, emplear engrasadores
automaticos para reducir la acumulacion de grasas.
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n RIESGOS TERRITORIALES

6.1. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS
AMBIENTALES Y SOCIALES DEL TERRITORIO'Y
RECOMENDACIONES PARA EL PLAN DE ACCION

El sector de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia se encuentra expuesto a riesgos territoriales,
ambientales y sociales propio del sitio de implementacion, los cuales podrian afectar la operacion
normal de sus actividades. En el Ecuador las industrias Metalmecanicas/Galvanoplastias se encuentran
ubicadas en sumavyoriaen las provincias de Guayas, Pichinchay Azuay (CFN, 2021). La siguiente matriz
muestra un resumen de los principales riesgos que se presentan en el Ecuador continental, con énfasis
en las provincias de produccion del sector metalmecanico/galvanoplastia.

Tabla 5. Matriz de identificacion y evaluacion de riesgos ambientales
y sociales del territorio en dreas del Sector Industrial Metalmecdnico/Galvanoplastia

Sugerencias para

Analisis sectorial el Plan de Accion
A&S del Territorio

Todas las provincias del Ecuador
poseenareasnaturalesdeimportancia
y de diferentes extensiones. En este
sentido las provincias en donde se
identificaron Industrias.

Metalmecanicas/Galvanoplastias

que son Guayas, Pichincha y Azuay o Obtener la autorizacion
cuentan con las siguientes areas de administrativa ambiental
alto valor de conservaciéon o biomas (certificado, registro o
Areas de alto valor de fragiles: licencia ambiental)
conservacion o biomas e Efectuar un inventario
fragiles (ej. areas . . )
protegidas) e Sistema nacional de areas forestal en caso de ser
protegidas (SNAP) solicitado o requerido
e Areasde proteccion hidrica en base a la legislacion
e Humedal Ramsar ambiental
e Bosque % vegetacion
protectora

e Reservade bidsfera

e Patrimonio  forestal del
Estado

e Area bajo conservacion PSB

H
Q




Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para el

Plan de Accion A&S
del Territorio

Areas de alto valor
de conservacion o
biomas fragiles (ej.
areas protegidas)

Para una mejor visualizacion de estos
criterios se recomienda revisar los
Mapas de interseccion de areas
de alto valor de conservacion o
biomas fragiles con provincias
con Industrias Metalmecanicas/
Galvanoplastias, los mismos que se
encuentran en el apartado 8.2 de la
presente guia.

Presenciade
amenazas
naturales

(€j. inundaciones)

Tsunamis

Toda la linea de la costa ecuatoriana,
limita con el océano Pacifico, por lo
cual, se encuentra expuesta a posibles
tsunamis. (SNGRE, 2022)

Inundaciones

La region de la Costa es aquella con
mas susceptibilidad de inundaciones.
En cuanto a las provincias en donde
se realizan actividades del sector
Metalmecanico/Galvanoplastia como
Guayas presenta susceptibilidad
alta. En el caso de las provincias de la
region de la Sierra como Pichincha y
Azuay presenta una susceptibilidad
mediay baja. (SNGRE, 2015)

Sequias

Las provincias de la region Costa
donde se desarrollan actividades
del sector Metalmecanico/
Galvanoplastia como Guavyas
presenta una susceptibilidad alta a
sequias. En el caso de las provincias
de la Sierra como como Pichincha y
Azuay presenta una susceptibilidad
mediay baja.(MAGAP, 2013)

Evaluar el é4rea de
ubicacion VS. las
amenazas para conocer
el nivel de riesgo de cada
una de ellas, aplicando la
metodologia que mejor
se adapte al productor.

Identificar las  areas
criticas de la planta
de produccion del
sector metalmecanico/
galvanoplastia que
pueden verse afectadas
por amenazas naturales.
Solicitaralasautoridades

correspondientes los
planes de preparacion
y actuacion de

emergencias  de la
localidad.

No asignar o limitar
el uso de éreas para
la produccion del
sector metalmecanico/
galvanoplastia sise preve
amenazas naturales muy
recurrentes en periodos
cortos de tiempo.
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Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para

el Plan de Accion

A&S del Territorio

Presencia de amenazas
naturales
(ej. inundaciones)

Sismicidad

El Ecuador continental exhibe casi en
todosuterritoriounniveldesismicidad
elevado incluyendo las provincias
con Industrias  Metalmecanicas/
Galvanoplastias. (Quinde & Reinoso,
2016)

Eventos volcanicos

Las provincias localizadas en la region
Sierra  (centro-norte)  presentan
alto riesgos a eventos volcanicos
(flujos piroclasticos, ceniza, lahares).
Sin  embargo, dependiendo de la
direccion de los vientos, se puede
presentarse caida de ceniza en otras
provincias, incluso en las de la Costa
(donde se incluyen las provincias con
actividades del sector Metalmecanico/
Galvanoplastia).(Collantes, 2013)

Incendios forestales

La mayoria de las provincias del pais
sonsusceptiblesaincendiosforestales.
No obstante, este riesgo presenta un
nivel alto en las provincias de la region
Sierray Costa. Tomando en cuenta las
provincias en donde se desarrollan
actividades del sector metalmecanico/
galvanoplastia, Guayas, Pichincha vy
Azuay, las mismas presentan areas
extensas con probabilidad alta de
ocurrencia de incendios forestales.
(SNGRE, 2021)

Establecer un programa
% presupuesto de
emergenciaparaafrontar
la amenaza previa vy
posterior a eventos
naturales no deseados.
Se recomienda adquirir
un seguro para proteger
la infraestructura v
drea de la planta de
produccion del sector
Metalmecéanico/
Galvanoplastia.
Capacitar y dotar de
implementos al personal
para combatir incendios
dentro de la planta
(ej. mascarillas, palas,
hachas, etc.)

Establecer barreras
fisicas para prevenir
inundaciones.

Construir vy/o reforzar
las instalaciones de los
procesos con materiales
sismo resistente para
evitar pérdidas.
Establecer sistema de
alertatemprana.
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Factor

Analisis sectorial

Sugerencias para

el Plan de Accién
A&S del Territorio

Conflictos por el acceso
y/o uso de recursos
naturales

Uso de tierras

El  Ecuador presenta conflictos
de uso de tierras, siendo la regién
Costa y Sierra quienes presentan
conflictos severos, en donde las
tierras superan en tres o mas niveles
la clase de capacidad de uso principal
recomendado, presentandose
evidencias de degradacion avanzada
de los recursos, tales como procesos
erosivosseveros,disminucionmarcada
de la productividad de las tierras,
procesos de salinizacion entre otros.
Tomando en cuenta las provincias
con Industrias  Metalmecanicas/
Galvanoplastias, estas se encuentran
en medio de este tipo de conflictos.
(MAGAP, 2015)

Acceso al agua

En las provincias de la costa
ecuatoriana existen conflictos
de acceso al agua, debido a los
volumenes utilizados en la Industria
Metalmecanica/Galvanoplastia,
para ciertos establecimientos no es
rentable acceder alaredde suministro
de agua potable de la zonaen laque se
encuentre ubicada. Por lo cual instalan
infraestructuras para proveerse de
agua de pozo o adquieren de cuerpos
de agua lo cual genera un efecto
ecosistémico negativo, generalmente
esta agua debe tener un tratamiento
previo lo cual influye en costos de
producciony en aspectos ambientales.

Analizar sobre los
conflictos sociales por
uso de recursos en la
zona de implementacion
del proyecto.

Determinar el grado de
conflictividad en el sitio
por el uso del suelo, agua
y/0 recursos.

Realizar un acercamiento
con las comunidades
afectadas y determinar
las acciones de
prevencion, mitigacion
O compensacion, segun
corresponda.
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Sugerencias para

Factor Analisis sectorial el Plan de Acciéon
A&S del Territorio

e I|dentificar y reconocer
a las nacionalidades,
pueblos indigenas,
factores sociales
y/o culturales en las
cercanias y que puedan
influenciar de manera
negativa durante el

) funcionamiento del
En su mayoria los pueblos y/o
. . . . proyecto.
nacionalidades indigenas se ubican o
en provincias de la Sierra y Amazonia » Socializar § 2
Cercania a pueblos ) comunidad  sobre el
indigenasy que en la region costera. En cuanto

proyecto y actividades
a desarrollarse  para
un mejoramiento de
relaciones comunitarias,
sin embargo, en caso
de presentarse algun
conflicto en cualquiera
de las fases del proyecto
se debera promover
mecanismos de didlogo
para la resolucion de
problemas.

comunidades a las provincias con Industrias

Metalmecanicas/Galvanoplastias  se
encuentran en zonas con presencia de
pueblos y/o nacionalidades indigenas.

Segun la lista del patrimonio mundial
de la UNESCO existen tres sitios de e Obtener el certificado de

importancia cultural en el Ecuador no afectacion patrimonial
Cercania a Patrimonio continental. Ademas, debido a o sitio arqueologico y/o
cultural o histérico las  culturas  precolombinas  se paleontoldgico otorgado

pueden encontrar vestigios y sitios por el INPC (en caso de

arqueologicos en todo el territorio ser requerido)

ecuatoriano.

Elaborado por: CEER, 2022.
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6.2. RIESGO POR CAMBIO CLIMATICO

La Industria Metalmecanica/Galvanoplastia se encuentra sujeta a riesgos producidos por el cambio
climatico, en la Tabla 6 se presenta los cambios fisicos provocados por el cambio climatico, los riesgos
que generany las repercusiones potenciales en el sector de |la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia.

Tabla 6. Repercusiones potenciales del cambio climdtico
en el sector de la Industria Metalmecdnica/Galvanoplastia
Repercusiones
potenciales
Cambios fisicos Riesgos en la Industria

Metalmecanica/
Galvanoplastia

e Aumentoen el costode
la energia.

e Reduccionenla
productividady
rendimiento de los
procesos en la Industria
Metalmecéanica/
Galvanoplastia.

e Disminucionde
rentabilidad.

e Cortes de energia o inexistencia
Aumento de la del flujo energéticorequerido para
temperatura la operacién de laempresa.

e \ulnerabilidad de las industrias

Aumento del nivel .
que se encuentra ubicados en

del mar
lugares costeros
e Mayor vulnerabilidad
Mavyor frecuencia de lainfraestructura
de sequias o y produccion
inundaciones. de laindustria
e Danos alos activos de produccion Metalmecanica/
Menor (infraestructuras de las empresas) Galvanoplastia.

predictibilidad de las
estaciones lluviosas
0 secas.

Fuente: (Samaniego, 2009), (Mesa et al., 2020)., Elaborado por: CEER, 2022.

Tomando en cuenta las repercusiones potenciales que tiene el cambio climatico en el sector de la
Industria Metalmecanica/Galvanoplastia es necesario tomar medidas de adaptacion y/o mitigacion, en
la siguiente tabla se muestra posibles medidas de adaptacion y mitigacion que se pueden implementar.
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Tabla 7. Posibles medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climdtico

Repercusiones potenciales en
la Industria Metalmecanica/

Posibles medidas de adaptaciony

mitigacion

Galvanoplastia

Aumento en el costo de la energia.

Reduccién en la productividad y rendimiento
de los procesos en la industria

Disminucion de rentabilidad

Buscar alternativas paralaimplementacion
de Mecanismos de Desarrollo Limpio MDL
para impulsar, principalmente la eficiencia
energética y sustitucion de combustibles
fosiles.

Minimizar el consumo de recursos (agua,
energia, combustibles).

Reciclar los desechos no peligrosos como
virutas metalicas, piezas defectuosas,
recortes y restos de metales, debido a
que poseen un valor en el mercado ya que
se convierten en materia prima de otra
actividad industrial, como por ejemplo la
fundicion.

Implementar tecnologias amigables para el
medio ambiente enlos diferentes procesos.

Mayor vulnerabilidad de la infraestructuray
produccion de la industria Metalmecanica/
Galvanoplastia

Implementar estructuras de proteccion
rigidas.

Contratar planes de seguro para los
equipos e instalaciones de la planta de
produccion.

Mantener planes de rehabilitacion vy
respuesta ante los desastres.

Implementar sistemas de alerta temprana
y programas de respuesta.

Mantener programas de recuperacion tras
los desastres.
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REQUISITOS LEGALES HABILITANTES DEL SECTOR

7.7 AMBIENTALES

Obligaciones Referencia Arts. Autoridad de control

Generales

Autorizacion
Administrativa

1 Ambiental (Tipo Registro Reglamento COA jé? Y
Ambiental o Licencia Coordinaciones  Zonales  del
Ambiental) Ministerio de Ambiente y Agua o

Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales

Registro de Generador
2 de Desechos Peligrosos Reglamento COA 625
y/o Especiales

Registro de Sustancias

S Quimicas Peligrosas Reglamento COA 27
Ley Orgénica Ministerio de Ambiente y Agua
Autorizacion de usoy de Recursos
4 aprovechamiento del Hidricos, Usosy 117
Agua® Aprovechamiento del
Agua

Control y Seguimiento

Coordinaciones  Zonales  del
Ministerio de Ambiente y Agua o
Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales

Pdliza o garantia por
5 responsabilidades COA 138
ambientales actualizada @

Declaracion Anual de - .
) Acuerdo Ministerial
6 Desechos Peligrosos y/o 88
. © 061
Especiales

Ministerio de Ambiente y Agua

Declaracion de Gestion . .
. L Acuerdo Ministerial
7 de Sustancias Quimicas 159
) . 061
Peligrosas ©
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Monitoreos de controly

de Cumplimiento )

8 S S Reglamento COA 483
seguimiento

9 Inform.es.Amblg)ntales de Reglamento COA 488
Cumplimiento
Informes Anuales de

10 Gestién Ambiental © Reglamento COA 491

11 Auditorias Ambientales Reglamento COA 493

Coordinaciones  Zonales del
Ministerio de Ambiente y Aguao
Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales

Elaborado por: CEER, 2022.

M El tipo de autorizacién administrativa ambiental dependera de la magnitud del impacto causado por la operacion de la empresa:
Mediano o alto= Licencia Ambiental, Bajo=Registro Ambiental
@ Este permiso se obtendra siempre y cuando se emplee una sustancia quimica que sean sujeto de control, por parte de la Autoridad
Ambiental Nacional.

3 Aplica para establecimientos que hagan uso de fuentes de agua subterraneay acuiferos.

4 Este requisito aplica a empresas que se encuentran regularizados como “Licencia Ambiental” y debe renovarse cada afo.

9 Este requisito aplicard siempre y cuando se cuente con el Registro de Sustancias Quimicas Peligrosas.

)
@
P Estos requisitos aplicaran siempre y cuando se cuente con el Registro Generador de Desechos Peligrosos y/o Especiales.
©)
%]

/)Este requisito aplicard en base a los monitoreos establecidos en la administracion ambiental para ellos se consideraran los limites
establecidos en el AM 097A.

® Este requisito aplica a empresas que se encuentren regularizados como “Registro Ambiental”.

¥ Estos requisitos aplican a empresas que se encuentran regularizados como “Licencia Ambiental”.

51




7.2. SEGURIDAD INDUSTRIAL

Y SALUD OCUPACIONAL

Obligaciones

Referencia

Decreto Ejecutivo

Autoridad de control

2393 1
Reglamento de Higiene y - .
Seguridad ¥ Cddigo de Trabajo 434
Acuerdo Ministerial 1v17
No.MDT-2017-0135 Y
Erl'aer\]/gr]wtceiggaégiiesgos Acuerdo Ministerial 3
laborales @ No. MDT-2020-001
Ministerio de Trabajo
Comite y subcomite Decreto Ejecutivo
paritario de Higiene y 5393 14
Seguridad®
Acuerdo Ministerial 10
Registro del responsable No.MDT-2017-0135
de la Gestiénenla
Seguridad y Salud en el
trabajo Acuerdo Ministerial 1
MDT 2020-001
Reglamento interno de o .
trabajo® Codigo de Trabajo 64
Ley y Reglamento
Permiso de Bomberos de Defensa contra 35y40 Cuerpos de Bomberos

Incendios
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m Obligaciones Referencia Arts. Autoridad de control

Decision 584 16

v Planes de emergenciay

) . Cuerpos de Bomberos
contingencia

Acuerdo Ministerial

061 199

Elaborado por: CEER, 2022.

U Este requisito aplica a todo centro de trabajo en los que laboran méas de 10 trabajadores.

2 Este requisito aplica en centros de trabajo en los que laboran de 1 a 10 trabajadores.

9 Este requisito aplica en centros de trabajo en los que laboran méas de 15 trabajadores.

4 Todos los establecimientos de trabajo colectivo elevardn a la Direccion Regional del Trabajo en sus respectivas jurisdicciones, copia
egalizada del horario y del reglamento interno para su aprobacion

9 Las empresas que cuente con 1 a 10 trabajadores deberan reportar en la plataforma informatica del Ministerio de trabajo el plan de
prevencion de riesgos laborales

(
(
(
(
\
(

7.3. SOCIALES

Obligaciones Referencia . Autoridad de control
Coordinaciones Zonales del
Proceso de participacion 463y Ministerio de Ambiente y Agua o
1 ciudadana® Reglamento COA 464 Direcciones de Ambiente de los
Gobiernos Provinciales
Didamen de ) Ley Organicade Instituto Nacional de Patrimonio
2 Conformidad (Visto 85 Cult
Bueno) ? Cultura y Cultura

Elaborado por: CEER, 2022.

W Este requisito es obligatorioy se lo efectliacomo parte del proceso de regularizacion ambiental para obtener el permiso de tipo “Licencia
Ambiental”.

2 Este requisito aplica para proyectos en los que se vayan a realizar movimientos de tierra o para proyectos que se encuentren localizados
en zonas arqueologicas identificadas y registradas en el INPC o, estén situados cerca de las mismas.

7.4. OTROS

m Obligaciones Referencia Arts. Autoridad de control
Planes de . ,
. . ierno Autonom
Permiso de uso de suelo Ordenamiento Gobierno .uto omo
1 . o - Descentralizado de cada
oequivalente Territorial de cada L
. provincia
provincia

Elaborado por: CEER, 2022.
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7.5. ESPECIFICOS DEL SECTOR

Enlaactualidad noexiste unaley especificaque establezcainfraccionesenlasque puedaincurrirel sector
de la Industria Metalmecanica/Galvanoplastia. Sin embargo, existen Normas Técnicas Ecuatorianas
INEN para los recubrimientos metélicos, donde establecen los requisitos minimos que deben cumplir
los recubrimientos, como es la NTE INEN 951: 2013, NTE INEN 601:2013, NTE INEN 672: 2016, NTE
INEN 954, NTE INEN 671, entre otras.
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BN Anexos

MAPA DE UBICACION DE LAS PROVINCIAS CON
INDUSTRIAS METALMECANICAS
GALVANOPLASTIAS EN ECUADOR
CONTINENTAL

8.1.
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8.2.

MAPA DE INTERSECCIOI\J DE AREAS DE ALTO
VALOR DE CONSERVACION O BIOMAS FRAGILES
CON PROVINCIAS CON INDUSTRIAS
METALMECANICAS/GALVANOPLASTIAS
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MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS LABORALES
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8.4
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8.5 MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
RIESGOS SOCIALES
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Elaborado por: CEER, 2022

Afectacion negativa del factor ambiental:

Importante - Moderada - Leve -
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3.6.

TEMAS PRIORITARIOS PARA LA VISITA
TECNICA PARA EL EJECUTIVO

VISITA TECNICA

Fecha:

| Hora:

Nombre de la empresa:

Ubicacion:

N° de trabajadores:

Inspeccidn realizada por:

Instrucciones: Marque con X la situacion que actualmente presenta la actividad/proyecto. Si/ NO / EP (en proceso de
implementacion)

Gestion en riesgos ambientales

Descripcion

Criterio .
| Criterio |

;LaIndustria Metalmecanica /
galvanoplastia cuenta con
permisos emitidos por la autoridad
ambiental?

s | No | Ep

;LaIndustria cuenta con el permiso
de uso y/o aprovechamiento de
agua o se encuentra en proceso de
obtencién? (en caso de extraccion
de agua de acuiferos)

:Se hacumplido con laentrega
Auditorias Ambientales de
Cumplimiento, Informes de

Cumplimiento, y/o Informes de

Gestion Anual, segiin corresponda?

:Se haimplementado alguna
medida y/o mecanismo para reducir
el consumo de agua en el proceso
productivo (ej. recuperacion del
condensado de las calderas)?
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Descripcion

;Las aguas residuales de la
produccion son sometidas a alglin
tipo de tratamiento interno o
externo (empresas calificadas)?

Observaciones

;Las aguas residuales de la
produccion son descargadas a la
red de alcantarillado o al ambiente?

:Se cuentan con medidas para

prevenir afectacion al ambiente

por derrames de soluciones del
proceso?

:Se lleva un control del consumo
de agua utilizada, agua residual
generada, tratada y descargada?

:Se haevaluado la calidad de
aire internoy externo, para
comprobar el nivel de afectaciony
cumplimiento de limites maximos
permisibles?

10

;Se cuenta con sistemas de
extraccion o acondicionamiento del
aire?

11

;Se tiene implantada alguna medida,

para prevenir afectacion al aire
ambiente al interior y exterior, por
emisiones de proceso?

12

:Se ha planteado objetivos para
reduccion, reutilizacion y reciclaje
de residuos/desechos sélidos no
peligrosos?
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- . .. riteri .
Item Descripcion Criterio Observaciones
. SI_| NO | EP |

:Se mantiene implantado, medidas
para prevenir la contaminacion del
13 suelo Ej. Piso impermeabilizado
en areas de riesgo, canaletas
perimetrales u otras?

;Se tiene implantado

14 procedimientps para la reco_leccic’m

y almacenamiento diferenciado de
desechos?

:Se ha asignado sitios de
almacenamiento temporal de
15 resi.duos/desechos peligrosp; Vle

peligrosos en buenas condiciones
(con cubierta, senalética, adecuada
ventilacion, etc.)?

:Se efectla alglin tipo de
aprovechamiento y/o reutilizacion
de los desechos no peligrosos (ej.
16 Virutas metalicas, recortes, restos
de metales, etc. como materia prima
de otra actividad industrial como la

fundicion)?

:Se han implementado estrategias
parareducir el consumo de energia?
Por ejemplo: adquisicién de equipos
17 con mejor tecnologia que permita
una mayor eficiencia energética,

uso de energias renovables
(biomasa), iluminacion LED.

Los equipos y maquinarias se
18 encuentran en estado activo (en
correcto funcionamiento)

;Se presenta un programa de
19 mantenimiento preventivo para
maquinariasy equipos?

;Se cuenta con édreas de
almacenamiento de insumos
quimicos, (combustibles) en
20 - )
buenas condiciones con cubierta,
senalética, hojas de seguridad,
cubetos, etc.?

;Eldrea de almacenamiento de
producto cuenta con cubetos en
21 caso de derramesy materiales de
contingencia en caso de alguna
emergencia (ej. incendios)?
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Descripcion

;Se cuentan con las hojas de
seguridad (MSDS) de cada

Observaciones

22 sustancia quimica utilizada dentro
del proceso del productivo?
;Hanrealizado la medicién de
73 huella de carbono e implementado

estrategias de reducciony
neutralizacion de emisiones de GEI?

Gestion de riesgos laborales.

Descripcion

;Lainstalacion brinda condiciones
de seguridad laboral (e]. base
de equipos anti vibratorios,
ventilacion)?

Observaciones

;Se entregany utilizan equipos de
proteccion personal (EPPs) para
la ejecucion de tareas acorde a los
puestos de trabajo?

;Se evidencian letreros de
identificacion, informativos y/o
restrictivos en las diferentes areas
de la Industria seglin su nivel de
riesgo?

sLalIndustria cuenta conel
Reglamento de Higiene y Seguridad
aprobado y/o en proceso de
aprobacion?

:Se disponen de mecanismos para
defensa contraincendios, derrames
dentro de la produccion?

:Se ha capacitado al personal sobre
seguridad laboral?
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Descripcion

;Se ha realizado exdmenes médicos
al personal que labora?

Observaciones

;Existe un drea de enfermeria en
caso de alglin accidente dentro de
la planta de produccion?

:Se ha evaluado la calidad de aire
del ambiente interno de trabajo?

Gestion de riesgos sociales.

Descripcion

:Se dispone de un sistema y/o
mecanismo para larecepciony
solucion de conflictos/quejas por
parte de la comunidad?

Criterio .
Observaciones

:Se dispone de un mecanismo para
la atencion a quejas comunitarias?

Se evaltia con cierta periodicidad
la percepcion comunitaria:
problemas, beneficios, expectativas
y posicion frente a la Industria
Metalmecanica/Galvanoplastia.
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8.7. CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

Las certificaciones de sostenibilidad constituyen una herramienta para la industria que les permite
optimizar el uso de recursos, incrementar su competitividad, proporcionar acceso a nuevos mercados
y acceder a lineas de financiamiento de crédito verde disenados por los Bancos. Ademas, estas
certificaciones también presentan beneficios ambientales y sociales que contribuyen al desarrollo
sostenible y aalcanzar las metas de los ODS. A continuacion, se describen las principales certificaciones
de sostenibilidad que se pueden encontrar para este sector.

/TR
ISO
S

9001:2015

Objeto/Ambito de Aplicacion

Contribuye alaidentificacion de los riesgos vy las oportunidades, garantizando la
mejorade la producciény la calidad de los bienes. Todas las empresas que estén
certificadas bajo un Sistema de Gestién de Calidad dentro de esta norma, seran
altamente competitivas, facilitando el ingreso a los nuevos mercados, otorgando
valor agregado a cada producto y mejorando la capacidad productiva.

Productos Sector Industrial: Metalmecéanica/galvanoplastia
Recursos:
. . . https://www.iso.org/standard/62085.htmll
Proceso Certificacién Busqueda de Clientes o Productos:
https://www.iso.org/certification.html

e Elcliente contratay selecciona aun OC (organismo de certificacion) que se
encuentre en el pais y firma un contrato con el mismo.

e ELOCIeindicaalcliente los requisitos que le aplican a su organizacion.

e Elclienteimplementa los requisitos con el que debe contar el SGCy efectla
una autoevaluacion previa a la auditoria inicial (en este punto puede contar
con el apoyo de un implementador)

e Posteriormente, el OC realiza una auditoria inicial de las instalaciones del
cliente y de su documentacion.

Proceso Certificacion e Finalizada la auditoria inicial, el auditor prepara un Informe de Auditoria

con los principales hallazgos identificados, el cual, serad revisado por los
analistas del OC.

e El cliente debe subsanar las no conformidades identificadas durante la
auditoriainicial para que el OC pueda emitir la certificacion SGC.

e Una vez emitida la certificacion inicial, estd tendrd una vigencia de 3
anos, durante los cuales, se realizarad auditorfas anuales como parte del
seguimiento.

e Cumplidos los 3 afos, el cliente podra acceder a una recertificacion.
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Objeto/Ambito de Aplicacién

La implementacion de un SGA en las empresas incluye beneficios como la
reduccion de costos, bajar los precios, el acercamiento a nuevos mercados,
mejorar la relacion con las empresas competidoras y brinda mayor estatus a la
empresa en los mercados.

Productos

Sector Industrial: Metalmecanica/galvanoplastia

Proceso Certificacion

Recursos:
https://www.iso.org/standard/60857.html
Busqueda de Clientes o Productos:
https://www.iso.org/certification.html

Proceso Certificacion

/SZER\
ISO
o g

45001

Objeto/Ambito de Aplicacién

e Elcliente contratay selecciona aun OC (organismo de certificacion) que se
encuentre en el pais y firma un contrato con el mismo.

e ELOCIeindicaalcliente los requisitos que le aplican a su organizacion.

o Elclienteimplementalos requisitos con el que debe contar el SGAy efectla
una autoevaluacion previa a la auditoria inicial (en este punto puede contar
con el apoyo de un implementador)

o Posteriormente, el OC realiza una auditoria inicial de las instalaciones del
cliente y de su documentacion.

e Finalizada la auditoria inicial, el auditor prepara un Informe de Auditoria
con los principales hallazgos identificados, el cual, sera revisado por los
analistas del OC.

e El cliente debe subsanar las no conformidades identificadas durante la
auditoriainicial para que el OC pueda emitir la certificacion SGA.

e Una vez emitida la certificacion inicial, estd tendrd una vigencia de 3
anos, durante los cuales, se realizard auditorias anuales como parte del
seguimiento.

e Cumplidos los 3 anos, el cliente podra acceder a una recertificacion.

La ISO 45001 es la norma internacional para sistemas de gestién de seguridad
y salud en el trabajo, destinada a proteger a los trabajadores vy visitantes
de accidentes y enfermedades laborales. La certificacion ISO 45001 fue
desarrollada para mitigar cualquier factor que pueda causar danos irreparables
alos empleados o al negocio.

Productos

Sector Industrial: Metalmecéanica/galvanoplastia

Proceso Certificacion

Recursos:
https:.//www.iso.org/standard/63787.html
Busqueda de Clientes o Productos:
https://www.iso.org/certification.html
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e Elcliente contratay selecciona aun OC (organismo de certificacion) que se
encuentre en el pais y firma un contrato con el mismo.

e ELOCIeindicaalcliente los requisitos que le aplican a su organizacion.

e El cliente implementa los requisitos con el que debe contar el SGSST vy
efectlia una autoevaluacion previa a la auditoriainicial (en este punto puede
contar con el apoyo de un implementador)

e Posteriormente, el OC realiza una auditoria inicial de las instalaciones del
cliente y de su documentacion.

Proceso Certificacion e Finalizada la auditoria inicial, el auditor prepara un Informe de Auditoria
con los principales hallazgos identificados, el cual, serad revisado por los
analistas del OC.

e El cliente debe subsanar las no conformidades identificadas durante la
auditoriainicial para que el OC pueda emitir la certificacion SGSST.

e Una vez emitida la certificacion inicial, estd tendrd una vigencia de 3
anos, durante los cuales, se realizarad auditorfas anuales como parte del
seguimiento.

e Cumplidos los 3 anos, el cliente podra acceder a una recertificacion.

SR\
ISO 18 Sistem o2 1505000%;
NS

50001

La certificacién de un Sistema de Gestion de Energia segin la ISO 50001,
ayuda a las organizaciones a implantar una politica energética y a gestionar
3 adecuadamente los aspectos energéticos derivados de su actividad, como
Objeto/Ambito de Aplicacion son los servicios, instalaciones, productos, etc., lo que se traduce en un ahorro
real y cuantificable del coste energético en las organizaciones. 1SO 50001
proporciona las herramientas necesarias para identificar las actividades que
consumen mas energiay que suponen una “fuga energéticay econdomica”.

Productos Sector Industrial: Metalmecanica/galvanoplastia

Recursos:
https://www.iso.org/standard/69426.html
Busqueda de Clientes o Productos:
https://www.iso.org/certification.html

Proceso Certificacion

e Elcliente contratay selecciona aun OC (organismo de certificacion) que se
encuentre en el pais y firma un contrato con el mismo.

o ELOCIeindicaalcliente los requisitos que le aplican a su organizacion.

e Elclienteimplementalos requisitos con el que debe contar el SGE y efectla
una autoevaluacion previa a la auditoria inicial (en este punto puede contar
con el apoyo de un implementador)

o Posteriormente, el OC realiza una auditoria inicial de las instalaciones del
cliente y de su documentacion.

Proceso Certificacion e Finalizada la auditoria inicial, el auditor prepara un Informe de Auditoria
con los principales hallazgos identificados, el cual, serd revisado por los
analistas del OC.

e El cliente debe subsanar las no conformidades identificadas durante la
auditoriainicial para que el OC pueda emitir la certificacion SGE.

e Una vez emitida la certificacion inicial, estd tendrd una vigencia de 3
anos, durante los cuales, se realizard auditorias anuales como parte del
seguimiento.

e Cumplidos los 3 anos, el cliente podra acceder a una recertificacion.

Elaborado por: CEER, 2022
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Finalmente, es importante mencionar que, la tabla de certificaciones de sostenibilidad se construyo
en base a los requisitos e informacion descrita en las respectivas paginas web de las certificaciones
previamente indicadas: En ese sentido, en funcién de la revision que realizan las organizaciones a
las normas vy certificaciones, estos requisitos y/o procesos de certificacion podrian estar sujetos
a actualizaciones y/o modificaciones al igual que los enlaces en los que se encuentra disponible la
informacion de una determinada norma o certificacion.
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